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1. INTRODUCCION

El Instituto de Valorizacion de Manizales- INVAMA por mandato de la alcaldia de Manizales
viene ejecutando las actividades correspondientes a la prestacion del Servicio de
Alumbrado Publico, desde su creacion mediante acuerdo 013 de marzo 20 de 1987, sin
embargo es de indicar que las labores de mantenimiento del sistema de alumbrado publico
del municipio se venian ejecutando desde afios anteriores a través de la entidad que dio
origen al INVAMA, el cual correspondia a: “El Departamento de Valorizacion Municipal”.

Habiéndose constituido la entidad y mediante los recaudos del impuesto por el servicio mas
el uso de la herramienta financiera de la Contribucién de Valorizacion, se obtuvieron los
recursos que permitieron construir la red de alumbrado publico de la ciudad, con lo anterior
de presente se pude decir que nuestra entidad viene manejando el servicio de alumbrado
publico desde el afio 1961 al servicio de la comunidad del Municipio de Manizales.

En este sentido es de sefalar que el servicio de alumbrado publico ha sido catalogado
como un servicio publico, no domiciliario; y el cual se presta, con el objeto de proporcionar
exclusivamente, la iluminacion de los bienes publicos y demas espacios de libre
circulacion, con transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro urbano vy rural del
respectivo municipio o distrito, quien es el responsable directo de velar y garantizar su
prestacion en condiciones Optimas de manera directa o indirecta.

También se establecen varias alternativas en cuanto a la forma de financiacion del servicio
de alumbrado publico, implementada en los diferentes municipios para atender los altos
costos generados a partir de las diferentes actividades ejecutadas para una eficiente
prestacion del servicio, teniendo para el municipio de Manizales un acuerdo municipal que
autoriza recaudar el impuesto de alumbrado publico.

2. JUSTIFICACION.

Como ya se mencion0 es responsabilidad de la administracién municipal la competencia
de prestar el servicio de alumbrado publico dentro del perimetro urbano y el area rural
comprendidos en su jurisdiccién. Siendo asi el municipio responsable del mantenimiento
de los postes, redes, transformadores exclusivos para alumbrado publico, luminarias y
demas elementos destinados para la prestacion del servicio de alumbrado publico en los
términos que se sefalen en el convenio o contrato o modalidad definida para ello, en
consecuencia se tendra en cuenta la propiedad de las redes y demas elementos destinados
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al servicio, ya que toda la infraestructura perteneciente al sistema del alumbrado publico
son propiedad del Municipio de Manizales, tanto los existentes a la fecha, como los que
llegaran a construirse, a menos que el operador de red demuestre lo contrario, por tal
motivo el operador del alumbrado publico también lo es, del mantenimiento de dicha
infraestructura, par lo cual se debera tener en cuenta la norma técnica colombiana
correspondiente.

El operador del servicio de alumbrado publico igualmente, debera velar por la incorporacion
de los avances tecnoldgicos que permitan hacer un uso mas eficiente de la energia eléctrica
destinada para tal fin, asi como elementos que ofrezcan la mejor calidad de iluminacion,
segun la capacidad econémica del municipio y/o del prestador del servicio.

Al respecto también se debe indicar que le corresponde al municipio 0 quien en este
delegue, el desarrollar la expansion del sistema de alumbrado publico, sin perjuicio de las
obligaciones que sefialen las normas urbanisticas o de planeacion municipal a quienes
acometan proyectos de desarrollo urbano y/o al crecimiento propio de la ciudad.

El Instituto de Valorizacion de Manizales INVAMA, como entidad descentralizada del orden
Municipal es quien asume todas estas funciones, desde su creacion mediante acuerdo 013
del 20 de marzo de 1987y quien las cumple cabalmente hasta la fecha y por ende la entidad
llamada a generar el Plan Anual de Alumbrado Publico que aqui se presenta.

3. OBJETIVO DEL PLAN ANUAL

El objetivo de este plan anual consiste en presentar parametros sobre los cuales se
garantizara la prestacion del servicio de alumbrado publico en el Municipio de Manizales en
las mejores condiciones técnicas y de calidad, las cuales se encuentran bajo la
responsabilidad del INVAMA para la vigencia 2024. En todo caso, se tendra en cuenta la
regulacion en materia del servicio de alumbrado publico, asi como también el marco legal
de caracter técnico y aspectos administrativos relevantes para la prestacién de un servicio
con calidad que respondan adecuadamente a las necesidades del Municipio y la comunidad.

Cabe anotar que el presente plan anual aplica para todos los proyectos nuevos de alumbrado
publico a desarrollar en el municipio de Manizales independiente del ejecutor del mismo, ya
que este documento sirve como guia para el cumplimiento de la meta de prestar un servicio
de alumbrado publico de calidad, dentro del marco del Reglamento Técnico de lluminacién
y Alumbrado Pudblico — RETILAP.

Adicionalmente se plantea como uno de los principales objetivos del presente plan anual, la
de establecer los requerimientos que se deberan aplicar para todos los proyectos de
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alumbrado publico en tecnologia de LED, pues la entidad como operador del alumbrado
publico del municipio desea garantizar que los mismos sean ejecutados con tecnologia de
punta que garantice una vida util de al menos quince afos y su validez a largo plazo.

4. MARCO NORMATIVO

El servicio de alumbrado publico tiene su base regulatoria en una ley del 11 de marzo de
1825, la cual consagraba que: “toca a las municipalidades procurar la comodidad de los
pueblos y para ello cuidaran, cuarto: que estén enlosadas las aceras, empedradas y
alumbradas las calles en las ciudades y poblados en que pudiere verificarse.”.

De manera posterior, se afianzan conceptos claves en la prestacién del servicio de
alumbrado publico mediante leyes del 18 de abril de 1826 y del 3 de junio de 1848, siendo
reiterativas al sefialar que: “atribuciones y deberes exclusivos de los municipios: Dar reglas
generales para la construccion de nuevas poblaciones y para el arreglo de las plazas,
calles, paseos, fuentes y alumbrado publico de las mismas poblaciones y de las
existentes.”. Adicionalmente en el marco histoérico legal, con la ley 84 de 1915, se faculta a
los concejos municipales de todo el pais, a crear el impuesto de alumbrado publico,
organizar su cobro y su recaudo, pues dicha facultad sélo la tenia la ciudad de Bogoté, en
virtud de la ley 97 del 24 de noviembre de 1913.

Asi las cosas tenemos que histéricamente en el afio de 1995, el manejo energético del pais,
que comprendia la generacion, la distribucion y la administracion de la misma, estuvo
centralizado en el Estado. Sin embargo, en virtud de los impactos negativos generados por
los cambios climaticos y por las circunstancias politicas, econdmicas y culturales que
atravesaba el pais para esa fecha, dificulté la capacidad del Estado para atender un servicio
gue demandaba ingentes esfuerzos. Por este motivo, el gobierno de turno impuso fuertes
medidas de racionamiento, que impulsaron la creacion de diferentes reformas de caracter
politico, econémico, administrativo y burocratico, que produjeron como consecuencia, la
expedicion de las leyes de servicios publicos domiciliarios y de energia eléctrica, es decir,
las leyes 142 y 143 de 1994.

Las antes referidas leyes presentan como uno de los factores novedosos la participacion
del sector privado en el mercado energético, pues uno de los objetivos principales era lograr
una mayor eficiencia y promover la sana competencia en condiciones de calidad bajo la
vigilancia, el control y la regulacién del Estado, que como mandato constitucional debe
hacer cumplir, mediante la implementacion de mecanismos que propendan por la
materializacion de los fines estatales, buscando siempre:
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Garantizar la calidad del bien, objeto del servicio publico, y su disposicion final para
asegurar el mejoramiento de la calidad de vida de los usuarios.
La ampliacion permanente de la cobertura mediante sistemas que compensen la
insuficiencia de la capacidad de pago de los usuarios.
La prestacion continua, e ininterrumpida, de los servicios, sin excepcion alguna,
salvo cuando existan razones, de fuerza mayor o caso fortuito o de orden técnico
0 econdémico, que asi lo exijan.

e La prestacion eficiente del servicio.

e Lalibertad de competencia sin la utilizacion abusiva de la posicion dominante.

e La obtencion de economias de escala comprobables.

e La generacion de mecanismos que garanticen, a los usuarios, el acceso a los
servicios y su participacion en la gestion y fiscalizacion de su prestacion.

A partir de la expedicion de las precitadas leyes, se dispuso la creacion de un 6rgano,
encargado de regular todos los aspectos relacionados con los servicios publicos
domiciliarios. Fue asi como se dio origen a la Comision de Regulacién de Energia y Gas
(CREG), como una Unidad Administrativa Especial, adscrita al Ministerio de Minas y
Energia. Actualmente, es la CREG la competente para regular los servicios publicos, en
aspectos eminentemente técnicos. En esto se busca lograr una mayor cobertura, en la
prestacion de los servicios, al menor costo posible, y con una adecuada remuneracion para
las empresas de servicios publicos (ESP) permitiendo con ello garantizar la calidad, la
cobertura, la expansion, la eficiencia, entre otros. La CREG, en el ejercicio de sus funciones
y en el marco del tema que aqui nos ocupa, ha emitido importantes resoluciones que rigen
el servicio de alumbrado publico, entre ellas, por mencionar algunas tenemos las siguientes:

RESOLUCION 043 DE 1995. Regula el suministro y el cobro, que efectian las empresas
de servicios publicos domiciliarios a los municipios, por el servicio de energia eléctrica que
se destina para el alumbrado publico. Adicionalmente, define y amplia el concepto de
servicio de alumbrado publico y algunas expresiones relacionadas con el mismo.

RESOLUCION 043 DE 1996. Regula la metodologia que se debe aplicar, cuando no exista
medida de consumo del servicio de alumbrado publico, determinando que: “el contrato entre
la empresa distribuidora y el municipio, contemplara la metodologia para ajustar la carga
instalada en luminarias, de acuerdo con la capacidad efectivamente utilizada, de modo que
pueda descontarse aquella parte de la carga instalada, que corresponda a luminarias fuera
de servicio. En tal caso el contrato podra incluir la periodicidad de revisibn de esa
metodologia, segun el mantenimiento real que el municipio haga de las redes destinadas a
ese servicio”.
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RESOLUCION 089 DE 1996. Fija el régimen de libertad de tarifas, para la venta de energia
eléctrica que las empresas distribuidoras y/o comercializadoras, suministren a los
municipios y distritos, con destino al alumbrado publico.

RESOLUCION 076 DE 1997. Complementa las normas contenidas en las resoluciones 043
de 1995, 043 y 089 de 1996 sobre el suministro y cobro que efectien las empresasde
energia eléctrica a los municipios, por el servicio de electricidad que destinan para
alumbrado publico.

RESOLUCION 070 DE 1998. Establece el reglamento de distribucion de energia eléctrica,
como parte del Reglamento de Operacién del Sistema Interconectado Nacional.

Es pertinente aclarar que el servicio de alumbrado publico, se rige por las disposiciones de
la Ley de Servicios Publicos Domiciliarios en cuanto al suministro de energia. Pero la
prestacion del mismo, que comprende las actividades de administracién, operacion,
mantenimiento, modernizacién, reposicion y expansion del sistema, se rige por las
disposiciones propias del alumbrado publico (Decreto 2424 de 2006).

En el afio 2001, se expide laley 697, mediante la cual se declara el Uso Racional y Eficiente
de la Energia (URE) y se promueve la utilizaciéon de energias alternativas. Pero, dada la
necesidad de establecer una normatividad propia que se encargara de regular el servicio
de alumbrado publico, el Ministerio de Minas y Energia, expidio el Decreto 2424 de julio 18
de 2006, el cual regula la prestacion del servicio de alumbrado publico y las actividades
que realicen los prestadores de ese servicio. Ademas, reitera que los municipios, 0
distritos, son los responsables de la prestacién del servicio de alumbrado publico, como ya
se menciond estos podran prestar, directa o indirectamente, a través de empresas de
servicios publicos domiciliarios u otros prestadores del servicio de alumbrado publico.

El articulo 349 de la Ley de reforma tributaria 1819 de 2016 otorga facultad a los concejos
municipales y distritales para adoptar el impuesto de alumbrado publico. Porsu parte, a
los predios que no hagan uso del servicio domiciliario de energia eléctrica seles podra
establecer el cobro del impuesto por medio de una sobretasa al impuesto predial. En este
orden de ideas, el hecho generador de este tributo lo constituye el beneficio por la
prestacion del servicio de alumbrado publico. Por su parte, los sujetos pasivos, la base
gravable y las tarifas seran establecidos por los concejos municipales ydistritales.

Es importante mencionar que los municipios y distritos pueden optar por establecer una
sobretasa con destino al servicio de alumbrado publico, la cual no podra ser superior al 1
por mil del avalto de los bienes, base para calcular el impuesto predial.
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De acuerdo con el paragrafo 2 del articulo en mencién, el Gobierno nacional, disponede
este primer semestre de 2017 para reglamentar los criterios técnicos que se deben tener
en cuenta para la determinacion del impuesto de alumbrado publico.

Asimismo, en el paragrafo 1 del articulo 350 de la Ley de la reforma tributaria 1819 de 2016
establece que “Las entidades territoriales en virtud de su autonomia, podran complementar
la destinacion del impuesto a la actividad de iluminacién ornamental y navidefia en los
espacios publicos”.

En resumen, a continuacién se presenta un cuadro con la normatividad expedida mas
representativa en lo relacionado con la prestacion del servicio de alumbrado publico, a
saber:

Ley 23 de 1973 Principios fundamentales sobre prevencién y control de la contaminacion del
aire, agua y suelo y otorgé facultades al Presidente de la Republica para
expedir el Codigo de los Recursos Naturales.

Ley 136 de 1994 Establece en el numeral 1 del articulo 3 que le corresponde al municipio
prestar los servicios publicos que determine la ley.

Resolucion CREG | Se regula de manera general el suministro y el cobro que efectien las
043 de 1995 empresas de servicios publicos domiciliarios a municipios por el servicio de
energia eléctrica que se destine para alumbrado publico.

Resolucion CREG | Regula la metodologia que se debe aplicar, cuando no exista medida de
043 de 1996 consumo del servicio de alumbrado publico, determinando que “(...) el contrato
entre la empresa distribuidora y el municipio, contemplara la metodologia para
ajustar la carga instalada en luminarias, de acuerdo con la

capacidad efectivamente utilizada, de modo que pueda descontarse aquella
parte de la carga instalada, que corresponda a luminarias fuera de servicio.
En tal caso el contrato podra incluir la periodicidad de revision de esa
metodologia, segun el mantenimiento real que el municipio haga de las redes
destinadas a ese servicio”.

Resolucion CREG | Fija el régimen de libertad de tarifas, para la venta de energia eléctrica que
089 de 1996 las empresas distribuidoras y/o comercializadoras, suministren a los
municipios y distritos, con destino al alumbrado publico.

Resolucion CREG | Establece el reglamento de distribucion de energia eléctrica, como parte del
070 de 1998 Reglamento de Operacién del Sistema Interconectado Nacional.

Resolucion CREG | Pautas para el disefio, normalizacién y uso eficiente de equipos y aparatos
097 de 2000 eléctricos

Ley 697 de 2001 Fomenta el uso racional y eficiente de la Energia URE, en todos los aspectos
de la economia nacional.

Decreto 3683 de | Creala Comision Intersectorial para el uso racional y eficiente de la energia 'y

2003 fuentes no convencionales de energia
Decreto 4741 de | Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencién y manejé de los
2005 residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral”

Decreto 2424 de | Seregula la prestacion del servicio de alumbrado publico.
2006
Decreto 2331 de | Se establece sustituir todas las bombillas incandescentes por ldmparas

2007 fluorescentes compactas de alta eficiencia en edificios de entidades publicas
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Decreto 2501 de Se dictan disposiciones para promover practicas con fines de uso racional y
2007 eficiente de la energia eléctrica.

Dispone varias medidas para propiciar el uso racional y eficiente de energia
eléctrica, las cuales se aplicaran en productos y procesos Ccomo:
transformadores de potencia, generadores eléctricos, iluminacion de
entidades publicas, sistemas de alumbrado publico, semaforizacién, entre
otros.

Resolucion se expide el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico
Ministerio de Minas | RETILAP y se dictan otras disposiciones.

y Energia (MME)
181331 del 2009
Resolucion CREG | Regula el contrato y el costo de facturacion y recaudo conjunto con elservicio
122 de 2011 de energia del impuesto creado por la Ley 97 de 1913 y 84 de 1915 con destino
a la financiacién del servicio de alumbrado publico.

Resolucion CREG | Aprueba la metodologia para la determinacién de los costos maximos que

123 de 2011 deberan aplicar los municipios o distritos, para remunerar a los prestadores
del servicio asi como el uso de los activos vinculados al sistema de alumbrado
publico.

Resolucion CREG | Modifica la Resolucion CREG 122 de 2011 con respecto a la férmula del

005 de 2012 costo de facturacién y recaudo.

Ley 1682 de 2013 En el articulo 68 se define la posibilidad de iluminar corredores viales
nacionales o departamentales por parte de los operadores del alumbrado
publico.

Ley 1753 de 2015 El cudl en su articulo 191 define aspectos relacionados con la prestacion del

servicio de alumbrado publico.

Decreto MME 1073 | Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
de 2015 Administrativo de Minas y Energia.

El cual compila los aspectos mas relevantes en la prestacion del servicio de
alumbrado publico.

Ley 1819 de 2016 La cual en el capitulo IV regula aspectos del impuesto de alumbrado publico.

Decreto MME 943 | Mediante el cual se modifica y complementan aspectos contemplado en el
de 2018 Decreto del MME 1073 de 2015.

RETILAP El presente Reglamento Técnico tiene por objeto fundamental establecer los
requisitos y medidas que deben cumplir los sistemas de iluminacion y
alumbrado publico, tendientes a garantizar: los niveles y calidades de la
energia luminica requerida en la actividad visual, la seguridad en el
abastecimiento energético, la proteccion del consumidor vy la preservacion del
medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos
originados por la instalacion y uso de sistemas de iluminacion.

Al respecto es necesario sefialar que en el cuadro anterior se incluyen las normas mas
relevantes en lo relacionado con la prestacion del servicio de alumbrado publico, pero las
mismas no son las unicas que regulan o reglamentan aspectos del servicio, adicionalmente
se debe mencionar que la CREG en virtud de su mandato, tiene la facultad para publicar
disposiciones que complementan, modifican o derogan, las resoluciones que sirven de
base para la prestacion del servicio.
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5. DEFINICIONES

A continuacién, se presentan las principales definiciones utilizadas en la prestacion del
servicio de alumbrado publico, a saber:

Actividad de inversion para el sistema de Alumbrado Publico: Es la actividad del
Servicio de Alumbrado Publico que comprende la expansion de la infraestructura propia del
sistema, la modernizacion por efectos de la Ley 697 de 2001, mediante la cual se fomenta
el uso racional y eficiente de energia; la reposicion de activos cuando esta aumenta
significativamente la vida til del activo y/o mejorar la calidad del servicio, y la instalacion
de los equipos de medicion de energia eléctrica, con los respectivos accesorios para ello.

Alumbrado Publico: Es el servicio publico consistente en la iluminacion de las vias
publicas, parques publicos, y demas espacios de libre circulacion que no se encuentren a
cargo de ninguna persona natural o juridica de derecho privado o publico, diferente del
municipio, con el objeto de proporcionar la visibilidad adecuada para el normal desarrollo
de las actividades tanto vehiculares como peatonales. (Decreto 2424/2006).

También se incluyen los sistemas de semaforizacion y relojes electrénicos instalados por
el Municipio. (Resolucion 043/1995).

Actividades del servicio de Alumbrado Publico: Comprenden el suministro de energia
eléctrica al Sistema de Alumbrado Publico, la administracion, operacion y el mantenimiento
- AOM, y la inversion del Sistema de Alumbrado Publico.

Activo del sistema de Alumbrado Publico: Es el conjunto de Unidades Constructivas de
Alumbrado Publico conectado a un sistema de distribucion de energia eléctrica, cuya
finalidad es la iluminacion de un determinado espacio publico, - con una extension
geografica definida, que se encuentra en operacion y estan debidamente registrados como
tales en el Sistema de Informacién de Alumbrado Publico —SIAP- de un municipio y/o
distrito.

Activos vinculados al servicio de Alumbrado Publico: Son los bienes que se requieren
para que un prestador del Servicio de Alumbrado Publico opere el sistema de alumbrado
publico.

Administracién, Operacion y Mantenimiento AOM: Valor de los gastos de
administracion, operacion y mantenimiento correspondientes a la actividad de alumbrado
publico.

Clases de iluminacién: Corresponden a las establecidas en las secciones 510.1 y 560 del
RETILAP asi: i) de vias vehiculares, ii) de vias para trafico peatonal y ciclistas y iii) de otras
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areas del espacio publico.

Contrato de suministro de energia para el Alumbrado Publico: Corresponde al contrato
bilateral suscrito entre el municipio o distrito con las empresas comercializadoras de energia
eléctrica.

Expansion: Es la extension de nuevos activos de alumbrado publico por el desarrollo vial
o urbanistico del municipio o distrito, o por el redimensionamiento del sistema existente.

Indisponibilidad: Es el tiempo total sobre un periodo dado, durante el cual un activo del
Sistema de Alumbrado Publico no estd disponible para el servicio o funciona
deficientemente.

Infraestructura compartida del servicio de Alumbrado Publico: Es el conjunto de
bienes compuesto por los activos necesarios para la prestacion del Servicio de Alumbrado
Publico, que forman parte de un sistema de distribucién de energia eléctrica de un Operador
de red que son utilizadas por el prestador del Servicio de Alumbrado Publico.

Infraestructura propia del servicio de Alumbrado Publico: Es el conjunto de bienes
compuesto por los activos necesarios para la prestacion del Servicio de Alumbrado Publico,
gue no forman parte de un sistema de distribucion de energia eléctrica de un Operador de
red, y que son utilizadas por el prestador del Servicio de Alumbrado Publico.

Interventoria del sistema de Alumbrado Publico: Es la interventoria que deben contratar
los municipios para el Servicio de Alumbrado Publico, conforme a lo establecido en las
Leyes 80 de 1993, 1150 de 2007, el Decreto 2424 de 2006 y el RETILAP y demas
disposiciones que las modifiquen, adicionen o complementen.

Luminaria: Equipo de iluminacién que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una
0 mas bombillas o fuentes luminosas y que incluye todas las partes necesarias para
soporte, fijacion, proteccion y prendido y apagado de las bombillas, y donde sea necesario,
los circuitos auxiliares con los medios para conectarlos a la fuente dealimentacién.

Modernizacion o repotenciacion: La modernizacion del SALP es el cambiotecnolégico
de algunos de sus componentes por otros mas eficientes.

Niveles de tension: Los sistemas de Transmision Regional y/o Distribucion Local se
clasifican por niveles, en funcion de la tension nominal de operacion, segun la siguiente
definicion:

Nivel 4: Sistemas con tension nominal mayor o igual a 57,5kV y menor a 220kV.
Nivel 3: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 30kV y menor de 57,5kV.
Nivel 2: Sistemas con tension nominal mayor o igual a 1kV y menor de 30kV.
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Nivel 1: Sistemas con tension nominal menor a 1kV.

Operador de red - OR: Persona encargada de la planeacion de la expansion, las
inversiones, la operacion y el mantenimiento de todo o parte de un Sistema de Transmision
Regional — STR o Sistema de Distribucion Local - SDL, incluidas sus conexiones al Sistema
de Transmisién Nacional - STN. Los activos pueden ser de su propiedad o de terceros.
Para todos los propdsitos son las empresas que tienen Cargospor Uso de los STR o SDL
aprobados por la CREG. El OR siempre debe ser una Empresa de Servicios Publicos
Domiciliarios. La unidad minima de un SDL para que un OR solicite Cargos de Uso
corresponde a un municipio.

Porcentaje de medicion: Relacion entre el nUmero de activos de un sistema dealumbrado
publico que cuenta con sistema de medicion del consumo de energia eléctrica y el nimero
total de activos de mismo sistema de alumbrado publico.

Proceso de compra: Procedimiento de adquisicion de elementos con destino a la
administracion, operacion, mantenimiento, modernizacion y expansion de la infraestructura
del servicio de alumbrado publico.

Redes exclusivas del sistema de Alumbrado Publico: Son las Unidades Constructivas
dedicadas unicamente a la prestacion del Servicio de Alumbrado Publico.

Reposicion de activos: Son las adiciones, mejoras y/o reparaciones que se hacen a un
activo del SALP.

RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas expedido por el Ministerio de Minas
y Energia, mediante Resolucién No 181294 de 2008 y modificada mediante Resolucion No.
180195 de 2009, o aquellas que la modifiquen, adicionen o complementen.

RETILAP: Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico expedido por el
Ministerio de Minas y Energia, mediante Resoluciéon No. 181331 de 2009 y modificada
mediante resoluciones No. 180265, 180540 y 181568 de 2010, o aquellas que la
modifiquen, adicionen o complementen.

Servicio de Alumbrado Publico: Es el servicio publico no domiciliario que se presta con
el objeto de proporcionar exclusivamente la iluminacion de los bienes de uso publico y
demas espacios de libre circulacién con transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro
urbano y rural de un municipio o distrito.

El servicio de alumbrado publico comprende las actividades de suministro de energia al
sistema de alumbrado publico, la administracién, la operacion, el mantenimiento, la
modernizacion, la reposicion y la expansion del sistema de alumbrado publico.

La iluminacion de las zonas comunes en las unidades inmobiliarias cerradas o en los
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edificios 0 conjuntos residenciales, comerciales o mixtos, sometidos al régimen de
propiedad respectivo, no hace parte del servicio de alumbrado publico y estara a cargo de
la copropiedad o propiedad horizontal.

Los municipios y distritos podran proveer de infraestructura adicional o complementaria de
todo tipo o alumbrado publico a aquellos corredores viales nacionales o departamentales
que se encuentren dentro de su perimetro urbano y rural aunque no estén a su cargo, para
garantizar la seguridad y mejorar el nivel de servicio a la poblacion en el uso de la
infraestructura de transporte, previa autorizacion de la entidad titular del respectivo corredor
vial.

Infraestructura propia del servicio de Alumbrado Publico: Es el conjunto de bienes
compuesto por los activos necesarios para la prestacion del Servicio de Alumbrado Publico,
gue no forman parte de un sistema de distribucion de energia eléctrica de un Operador de
red, y que son utilizadas por el prestador del Servicio de Alumbrado Publico.

Sistema de informacidn: Conjunto de medios que permiten recolectar, clasificar, integrar,
procesar, almacenar y difundir informacion interna y externa que el municipio y/o distrito
necesita para tomar decisiones en forma eficiente y eficaz.

Sistema de informacién de Alumbrado Publico - SIAP: Es el sistema de informacion a
gue hace referencia la Seccidén No. 580.1 del RETILAP que incluye el registro de atencion
de quejas, reclamos y solicitudes de alumbrado publico, el inventario georreferenciado de
los componentes de la infraestructura; los consumos, la facturaciony los pagos de energia
eléctrica; los recaudos del Servicio de Alumbrado Publico; y los recursos recibidos para la
financiacion de la expansion del sistema, indicando la fuente.

Suministro: Es la cantidad de energia eléctrica que el municipio o distrito contrata con una
empresa de servicios publicos para dotar a sus habitantes del Servicio de Alumbrado
Publico.

Vias publicas: Son los senderos peatonales y publicos, calles y avenidas de transito
vehicular. (Resolucién 043/1995).

Sistema de Alumbrado Publico: Comprende el conjunto de luminarias, redes,
transformadores de uso exclusivo y en general, todos los equipos necesarios para la
prestacion del servicio de alumbrado publico, que no formen parte del sistema de
distribucion (Decreto 2424/ 2006).

Mantenimiento: Es la revision y reparacion periddica de todos los dispositivos y redes
involucrados en el servicio de alumbrado publico, de tal manera que pueda garantizarsea
la comunidad del municipio un servicio eficiente y eficaz. (Resolucion 043/1995).
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6. AFORO LUMINARIAS NOVIEMBRE 2023.

Para noviembre de 2023 se concilio la actualizacion de la informacion de la carga instalada
del SALP, donde se incluyo lo reportado de ingresos y salidas por parte de INVAMA al dia
31 de octubre de 2023. El siguiente cuadro muestra la actualizacion de la carga instalada
en el SALP de Manizales de acuerdo con lo informado por INVAMA y el cual asciende a
30.599 equipos luminicos aforados, a saber:

# de Luminarias / Horas de funcionamiento
Poten
Tecnologia cia Potencia
& Bombi Total 0.28|057|(1| 2|3 |35 4H 4,5 | 4.7 5H 5.5 | 5.8 6H 63 |7 12H | 18H | 2aH
lla H H |H{H|H|H H h H H H H
70 81 1 8 10 7 18 22 | 9.911 1
100 115 3 1 1 541
150 169 2 3 2 8 5| 1.803 6
Sodio - NA
250 279 5 10 4 5 2 2 2 828 46
400 440 1 54 34 9 8 2| 40 1 473 1
1.000 1.100 1 3
70 76 2
100 116 2
125 138
Metal
Halide - 150 169 1 1 34
MH
250 279 4 32 4 10 2 200
400 440 23 2 38 5 5| 33 4 235
1.000 1.100 1 5 1 11
I: 20 20
Incandesc
ente 13 13
3 3
4 4 51
5 5 23
LED
6 6
10 10 96
12 12 17
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INSTITUTO DE VALORIZAGION DE WANIZALES

Poten # de Luminarias / Horas de funcionamiento
Tecnologia cia ) Potencia
Bombi | Total 1028|0571 2|3 /35| 14547 15558 1637 | o | oulon

lla H H |H{H|H]|H H h " " 3| 7
15 15
18 18
19 19 .
20 20 :
26 26 .
28 28 ;
. - § 3 2 1.197
31 31
34 34
- ~ 515
. - 64
37 37 :
- - 54
39 39 -
> - ! 2.715
- - 41
- - 104
- X 136
59 59 :
- - 2 3 5.156
- ~ 116
70 70 :
71 71
. - ' ! 1.939
- - 141

- - ? 524
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INSTITUTO DE VALORIZAGION DE WANIZALES

Poten # de Luminarias / Horas de funcionamiento
Tecnologia B:ri:bi PoTtst:clia 02805712335 45 |47 55 | 5.8 63 |7
la o Th e e an 1 sm | 50| 50 (e | Ty | | 120 18K | 24H
100 100 1 4
110 110 13
120 120 170
125 125 15
135 135 13
145 145
150 150 2 1 1.856 | 126
153 153 1 2
160 160 75 22 3 97
200 200 63 36 2| s 103
250 250 12 11 40
300 300 3
400 400 10 10| 31| 32 26
rg““m' 160 177
30.599 .ovt 10 248 - 33 18 23 ;5 34 36 59.35 180 2

En la carga instalada se encuentra incluida la carga equivalente de cuarenta (40) medidores
gue contienen un total de 1484 luminarias.

SLiENTe NOMBRE DIRECCION VEDIDOR | DEFINITO
- - VDA CASA FRENTE A INSTITUCION EDUCATIVA SAN - -
399589151 MUNICIPIO DE MANIZALES PEREGRINO 1368360 7
420509208 PARQUE POLIDEP PALOGRANDE CRA 24 CLL 64 COLISEO MENOR ADMINISTRACION 6677132648 0
428282852 | ALCALDIA SECRETARIA DEL DEPORTE SEC LA ENEA ADMINISTRACION BOSQUE POPULAR 135923 2779
459370376 | VELODROMO ESTADIO CRA 25A CLL 64 VELODROMO U DE CALDAS 20273940 3276
470605762 | ALCALDIA DE MANIZALES CONFAMILIAR | VDA KMT 41 ILUMINACION PARQUE 19367173 0
471555319 MUNICIPIO DE MANIZALES VDA EL ROSARIO ALUMBRADO CANCHA 24135533 112
472698072 MUNICIPIO DE MANIZALES CLL 37 38 40 POLIDEPORTIVO BRR ARRAYANES 1217014612 1380
539231145 MUNICIPIO DE MANIZALES SEC CAMERINOS CANCHA DE FUTBOL ARANJUEZ 6677132643 20
566641746 PLAZA ALFONSO LOPEZ CRA18CLL21 6677168547 9780
582523773 | CANCHA FUTBOL BAJA SUIZA CRA 12 CLL 67 19694164 3000
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INSTITUTO DE VALORIZAGION DE WANIZALES

CLIENTE NOMBRE DIRECCION MEDIDOR | DEFINITIVO
599278982 INVAMA SEC PANAMERICANA VIVERO 6677168551 1943
599280505 | INVAMA SEC COLINAS FTE AL TERMINAL 1016382 2213
599283946 INVAMA SEC GLORIETA DEL TERMINAL 20273940 734
599290474 | INVAMA SEC LA PLAYITA FTE A CERA LOS CEDROS 6677168550 2542
599292038 INVAMA SEC LA ALBANIA PARTE BAJA FTE A INZA 48340 2420
599294602 | INVAMA SEC PANAMERICANA FTE A LA CARCEL 6677168549 0
599297943 INVAMA SEC PANAMERICANA CURVA DEL KUMIS 1220200360 2160
599298720 | INVAMA CRA 39 CLL 26A BRR PANAMERIC CORROCERIAS 5078996 0
599717686 INVAMA VDA ALTO TABLAZO ANTES PAPAS MARGARITA 4603622752 630
609628301 | MUNICIPIO DE MANIZALES CRA 25 CLL 37A ONDAS DE OTUN 6677132654 3
609629188 MUNICIPIO DE MANIZALES AVE KEVIN ANGEL SEC BOMBEROS VOLUNTARIOS 31866790 524
609630914 | MUNICIPIO DE MANIZALES CRA 23 CLL 33 PARQUE FUNDADORES 6677132639 3513
609632588 MUNICIPIO DE MANIZALES BRR EL CARIBE GLORIETA 44031510 2125
609634142 | MUNICIPIO DE MANIZALES BRR BENGALA GLORIETA 5062267 2085
609635829 MUNICIPIO DE MANIZALES CLL 81A CRA 25A JUNTO RENAULT MINUTO 6677132656 2826
609637493 MUNICIPIO DE MANIZALES CLL 10 CRA 22 ESQ 6677168558 3430
609638270 MUNICIPIO DE MANIZALES SEC BATALLON FTE A RASAUTOS 91125156 3318
609639057 MUNICIPIO DE MANIZALES CRA 23 CLL 12 ESQ 6677132652 0
623908104 MUNICIPIO DE MANIZALES CRA 11 CLL 24 BRR ASIS 5062267 5441,84
627777622 | INVAMA **% VA A TERMALES ENT ACASA TRAFO ILUMINACION | 00043594 0
895277296 INVAMA CLL59A'Y 60 CRA 10A CAMINOS DE LA CUMBRE 90550026 707
900205670 | INVAMA AVE PARQUE CRISTO REY ALUMBRADO PUBLICO 1017449 65
920071815 INVAMA CLL 30 CRA 20 1016383 117
928294870 | ALCALDIA DE MANIZALES CLL 18 CRA 12 1220200359 3453
941002832 INVAMA CRA 2 F 2901 POSTE 6677132644 135
945915741 | ALCALDIA DE MANIZALES CRA 12 NO. 18 41 CAMPOHERMOSO 1017448 2180
978503158 INVAMA CRA 1C CLL 48F PQE SAN SEBASTIAN 91125152 1196
988977594 | INVAMA CLL 8525 110 61125584 512

INSTITUTO DE VALORACION DE
991192604 MANIZALES VDA BAJO TABLAZO CIR ALTOS DE JAVA 17815349 1776
66.403
NOVIEMBRE (30) 30
Carga equivalente 2023 (W) 184.452
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7. PLAN DE ACCION 2024 RELACION AP

RESUMEN PLAN DE ACCION ALUMBRADO PUBLICO VIGENCIA 2024

ITEM PRESUPUESTADO VALOR P::;;ECTADO OBSERVACION COMENTARIO
1| ALUMBRADO NAVIDENO VIGENCIA 2024 S 500.000.000 Rec‘u_rsos necesarios para la ejecucién del alumbrado.nvavideﬁo p?ra la vigencia 2024,
actividad en la cual se aunan esfuerzon entre el munipio de Manizales y la CHEC.
Modernizacidon de 1500 luminari
° ernlfauon N uminarta a S 2.078.354.397 |Continuacién del proceso de modernizacién del sistema de alumbrado publico
tecnologia de LED
ESTUDIO PCB Y CARACTERIZACION DE S 22.728.600 Se requiere culminar con la caracterizacidn de los transformadores de uso exclusivo de
TRANSFORMADORES B alumbrado publico.
4|Instalacidn de 50 postes galvanizados S 160.000.000 (Proceso de contratacion de postes, suministro de postes e instalaciéon de postes
OBRAS CIVILES MENORES OPERACION S 27,552,034 [petestales 30 recamaras, ademes e I nocedindes de repatadion s econarocon de
ALUMBRADO (INVERSION) SACh LS ' s, P
la infraestructura del sistema.
6|MANTENIMIENTO TRAFOS Y REDES PRIMARIAS| $ 135.000.000 |Proceso de obra de publica para realizar mantenimiento a un estimado de 80 trafos
Establecer la medicién del consumo de Proceso de contratacion, suministro de medidores y validacion con el Operador de Red
7|energia en las redes exclusivas de alumbrado | $ 48.000.000 [(CHEC), ademas de la instalacion de medidores, de aproximadamente 40 circuitos
publico exclusivos
TOTAL S 3.031.665.031
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8. PROYECTOS PARA LA VIGENCIA 2023.

Teniendo como base el Plan de Accion del Instituto de Valorizacion de Manizales para la
vigencia 2024, desde el area de alumbrado publico se contemplan siete (7) proyectos y/o
actividades que impactan en el desarrollo de la prestacion del servicio, siendo los
siguientes:

Instalacién del alumbrado navidefio para la vigencia 2024: El instituto de valorizacion de
Manizales - INVAMA como operador del alumbrado publico del municipio, dentro de sus
principales actividades tiene el desarrollo del alumbrado navidefio de la ciudad, actividad
gue realiza de manera conjunta con la administracion municipal y el operador de red La
Central Hidroeléctrica de Caldas —CHEC, raz6n por la cual dentro del plan de accién de la
entidad se destinan los recursos necesarios, llegando para esta vigencia a un valor de 500
millones de pesos.

Suministro e instalacion de aproximadamente 1.500 equipos luminicos de la ciudad:
Dando continuidad al proceso de modernizacion del alumbrado publico del municipio El
INVAMA, tomando como base el Estudio Técnico de Referencia elaborado por la
Promotora Energética del Centro y la disponibilidad de recursos, proyecta para la vigencia
2024 la realizacién del cambio de aproximadamente 1.500 puntos dentro de la zona
urbana del municipio,

Al respecto se debe mencionar que la seleccién de las zonas objeto de modernizacion
tuvieron como principales criterios de seleccion:

e Vias o espacios publicos con equipos instalados de alto consumo de energia.

e lluminacién con equipos luminicos obsoletos o con vidas utiles terminadas.

e Corredores viales principales y circulaciones de transporte publico y/o accesos a
barrios.

e Barrios o0 espacios publico parcialmente modernizados en la primera etapa
desarrollada en el 2023.

Con estas actividades se espera ahorrar aproximadamente un 3% del consumo de
energia, dando asi continuidad al proceso de modernizacién del sistema de alumbrado
publico de la ciudad.

Caracterizacion del estado actual de los transformadores de alumbrado publico:
Para la vigencia 2024 se estard realizando las actividades dentro del proceso de
caracterizacion de los transformadores exclusivos del alumbrado publico, para lo cual se
plantea lo siguiente:
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e Proceso de contratacion para la ejecucion de la caracterizacion de los
transformadores.
e Presentacién de informe a la autoridad competente sobre los resultados de la
caracterizacion.
La ejecucion de estas actividades se efectuara de acuerdo con el listado de
transformadores de uso exclusivo que se relacionan en el siguiente listado:
Identificacion, ubicacién y caracteristicas generales del equipo
Fabricante/Marca
. Potencia - - Certificado .
Cédigo Descrlpqop de:I’ Codigo Nombre del equipo An‘o d?, ise l:"ZO., "Libre de Fabricado
punto de Ubicacion Fabricacion | caracterizacion? con PCB
(Kva) PCB"
T348 Parque Caldas MAGNETRON | Magnetrén 25 2015 NO Sl
T191 Sector amoblados ABB Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
T173 | Autopistadel Café- |\ op Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
Las Pavas
T174 | Autopistadel Café-la | \pp Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
Trinidad
Togs | AutopistadelCafé- ] ey Siemens 15 2012 NO sl
Montallantas
T329 | Intercambiadorvial ) oy ereoN | Magnetron 37,5 2005 NO NO DESC
Estacion La Uribe
CARRERA 22 CALLE 12 ,
T313 PARQUE DEL AGUA MAGNETRON | Magnetrén 25 2014 NO SI
CARRERA 14 CALLE
T302 | 47G BARRIO EL MAGNETRON | Magnetrén 15 2014 NO S|
CARIBE-PIOAMONTE
T2ag | CRlle65Carrera23 1 o\ ErRON | Magnetron 25 2005 NO sl
Frente a Cable Plaza
T298 Vereda El Aventino ABB Asea - ABB 15 1997 NO NO DESC
733y | 1131659 Las SIEMENS Siemens 25 2012 NO sl
Américas
Via Panamericana-
T203 | Entrada Carcel de INTECRI INTECRI 15 2004 NO NO DESC
Varones
1201 | ViaPanamericana- |\ e cg, INTECRI 15 2004 NO NO DESC
Fabrica Los Cedros
28y | CAlle30Carrerale |\, CNETRON | Magnetron 5 2011 NO sl
Esquina
Toa7 | Malteria zona TPL TPL 15 1987 NO NO DESC
Industrial
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Identificacion, ubicacién y caracteristicas generales del equipo

Fabricante/Marca

- Descripcién del . Potenc.la Afo de :Se hizo C::r.t ificado Fabricado
Cédigo s oo Codigo Nombre del equipo . A Libre de
punto de Ubicacién Fabricacién | caracterizacién? " con PCB
(Kva) PCB

T270 | Carrera25Calle65 1, cNETRON | Magnetron 25 2009 NO sl
Museo Samoga
Avenida Alberto

T303 Mendoza Entrada MAGNETRON | Magnetrén 15 1997 NO NO DESC
Condominio El Trébol
Carrera 24 Calle 65

T288 Frente al Coliseo ABB Asea - ABB 25 2004 NO Sl
Menor

1318 | CorreralDCalle10 1\, cnETRON | Magnetron 15 2006 NO NO DESC
Villapilar

T236 | CAle4SBCarrerald |\ o\ ErRON | Magnetron 15 2005 NO sl
Barrio Los Cedros

TO50 | Vereda El Aventino | ABB Asea - ABB 15 1997 NO NO DESC
Autopista del Café-

T027 Retorno quebrada La | ABB Asea - ABB 25 2003 NO S|
Francia

T137 | AutopistadelCafé- |\ pp Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
Palo de Cafia

T136 | Autopistadel Café-la | \pp Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
Estampilla

T2gg | AV Colon-Exito MAGNETRON | Magnetron 15 2010 NO Sl
Fundadores

T190 | Entrada Principal MAGNETRON | Magnetrén 25 2000 NO NO DESC
Barrio El Caribe
Calle 18A Carrera 9

T213 Barrio MAGNETRON | Magnetrén 15 2003 NO NO DESC
Campohermoso

T135 | Autopistadel Café-la | \pp Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
Mirella

Tig0 | AutopistadeCafée- 1, bp Asea - ABB 15 2003 NO NO DESC
Puente La Trinidad

Togg | Autopistadel Cafe-El | oy Siemens 15 2012 NO sl
Tambo

T204 fa”r:?nda Barrio Villa | \/ AGNETRON | Magnetron 15 2005 NO Sl

T3p7 | CArrera2D11-05 ABB Asea - ABB 15 2003 NO sl
Villapilar

Toay | CArrera20Calle571la | qn Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
Leonora

222 |CArrera2sCalle70B |\, CNETRON | Magnetron 15 1998 NO NO DESC
Palermo

Togs | C3le2826-16Barrio |\ onerRON | Magnetron 15 2005 NO S|
San Joaquin

T131 ABB Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
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Identificacion, ubicacién y caracteristicas generales del equipo

Fabricante/Marca
- Descripcién del . Potenc.la Afo de :Se hizo C::r.t ificado Fabricado
Cédigo s oo Codigo Nombre del equipo . A Libre de
punto de Ubicacién Fabricacién | caracterizacién? " con PCB
(Kva) PCB

Tog1 | Autopistadel Café- |\ ) onErRON | Magnetron 15 2011 NO sl
Chila abajo

Ti9p | AutopistadelCafé- |\ pp Asea - ABB 15 2002 NO NO DESC
Bodegas

Togs | Carreral2Calledzl oo IER 15 1992 NO NO DESC
Barrio San Cayetano

To71 | CArrera20B Calle 65A | iy IER 15 1989 NO NO DESC
Barrio Laureles

T117 | C@ncha de Futbol TPL TPL 25 2000 NO NO DESC
Minitas

T301 Av. Villa Carmenza MAGNETRON | Magnetrdn 15 2010 NO Sl

Toge | Correra 44 Calle 321 1\ cNETRON | Magnetron 5 2010 NO Sl
Palmar
Calle 52 Carrera 24

T235 Glorieta Tunel de la MAGNETRON | Magnetrén 15 2007 NO NO DESC
52
Av. Kevin Angel-

T260 | Frenteaconjunto MAGNETRON | Magnetrén 15 2010 NO sl
residencial Portal de
Castilla

To1g | ViaPanamericana- |\ pp g INTECRI 15 2004 NO NO DESC
Curva del Cumis

T237 | CAlle3629-19Barrio |\, onetRON | Magnetron 15 2005 NO Sl
Cervantes

Ti3g | Autopistadel Café- gy Asea - ABB 15 2003 NO NO DESC
Cueva Los Piscos

T088 Via a Neira Servicar MAGNETRON | Magnetrén 15 2005 NO Sl

To7g | PolideportivoLa ABB Asea - ABB 25 2004 NO sl
Asuncién

T077 Carrera 16A Calle 51C | OTRO TECNELECTRO 15 1988 NO NO DESC
Contiguo a TCC

T196 Avenida SENA ABB Asea - ABB 15 1995 NO NO DESC
Via Panamericana-

T202 Entrada barrio La ABB Asea - ABB 25 2001 NO Sl
Albania
Via Panamericana-

T109 Glorieta Los MAGNETRON | Magnetrén 37,5 2004 NO N
Cambulos

7256 gjlr;caha de Fitbol Baja | e\ iens Siemens 37,5 2007 NO NO DESC
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Identificacion, ubicacién y caracteristicas generales del equipo

Fabricante/Marca
- Descripcion del . Potenc.la Afo de :Se hizo C::r.t ificado Fabricado
Cédigo s oo Codigo Nombre del equipo . A Libre de
punto de Ubicacion Fabricacion | caracterizacién? con PCB
(Kva) PCB"

Variante

Tog1 | Panamericana-la ABB Asea - ABB 15 1994 NO NO DESC
Fuente Barrio El
Paraiso

T262 Glorieta San Rafael MAGNETRON | Magnetrén 15 2010 NO Sl

7317 | lorieta Verldn RYMEL Rymel 15 2004 NO NO DESC
Villapilar

T321 Plaza 51 MAGNETRON | Magnetrén 15 1996 NO NO DESC
Avenida Alberto

T305 Mendoza. Renault MAGNETRON | Magnetrén 25 2005 NO SI
Minuto

Toaq |CRle24Carreral8 |\ ) CNETRON | Magnetron 15 2006 NO NO DESC
Super Inter

Tiag | Calle277-36Barrio |\ a Andina de 10 1984 NO NO DESC
La Avanzada Transformadores

1330 | CalleS1A 1963 MAGNETRON | Magnetron 15 2005 NO sl
Barrio La Argentina

T310 Calle 29 30-07 SIEMENS Siemens 15 2012 NO Sl

Togg | CAlleS>Carrera3SE |\ o\ ETRON | Magnetron 15 2010 NO sl
Barrio Camilo Torres
Avenida Alberto

T286 Mendoza Batallon MAGNETRON | Magnetrén 15 1997 NO NO DESC
Ayacucho
Calle 11 28-61 Parte

T090 de atrds Plaza de MAGNETRON | Magnetrén 15 2005 NO Sl
Toros

Togo | CAlle121l74Frente | oy eng Siemens 15 2012 NO sl
a Iglesia de Chipre

T145 | Calle27 12:08Barrio | )\ Andina de 10 1984 NO NO DESC
San José Transformadores

Ti2 |CAlle34carrerads | gpp Asea - ABB 15 2003 NO NO DESC
Barrio Linares
Calle 10 24-127

T292 Avenida Centenario MAGNETRON | Magnetrén 25 2009 NO NO DESC
Monumento Cacerina
Carrera 25 47-37

T257 Diagonal Hospital de | MAGNETRON | Magnetrén 15 2009 NO NO DESC
Caldas
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Identificacion, ubicacién y caracteristicas generales del equipo
Fabricante/Marca

- Descripcién del . Potenc.la Afo de :Se hizo C::r.t ificado Fabricado

Cédigo s oo Codigo Nombre del equipo . A Libre de
punto de Ubicacién Fabricacién | caracterizacién? " con PCB

(Kva) PCB

T049 Vereda La Trinidad MAGNETRON | Magnetrén 5 2004 NO Sl

T399 | Cr10ECISTGesq MAGNETRON | Magnetron 15 2012 NO NO DESC
Edificio Verona

T351 Cl 67 25-31 Palermo MAGNETRON | Magnetrén 15 2012 NO NO DESC

7557 | ¢ 15Cr29Buena MAGNETRON | Magnetron 15 2012 NO NO DESC
Esperanza

Tssg | C1BLCr25Avenida 1) onerRON | Magnetron 15 2012 NO NO DESC
Paralela
Via la Francia-entrada .

T560 MAGNETRON | Magnetron 15 2010 NO NO DESC
Montana

Tsgr | CIABACr27ABarrio |\ ) CNETRON | Magnetron 15 2012 NO NO DESC
Bavaria

T574 Las Pavas INTECRI INTECRI 15 2021 NO SI

Instalacion de cincuenta (50) postes metalicos galvanizados en la ciudad: Elementos
necesarios para atender la reposicion de la infraestructura afectada, en accidentes,
ademas de los apoyos que, a causa del cumplimiento de la vida util, y para la expansion
del sistema en donde se requiera el montaje de postes, bajo estas condiciones se

consideran las siguientes instalaciones:

e Aproximadamente veinte (20) apoyos en la via Panamericana en el sector de Malteria.
e Veinte (20) postes a instalar en diferentes ubicaciones en la zona rural del municipio,
en reposicion y/o expansion del sistema, de acuerdo con las necesidades y las
definiciones del comité técnico.
e Instalacion de quince (15) postes en la via a Bogota desde el sector de la glorieta de
TCC hasta la Licorera de Caldas.

Las anteriores cantidades dejan una reserva esperada de diez (10) postes para reponer la
infraestructura afectada en accidentes, de los cuales se tienen identificados uno (1) en el
sector de Autdonoma, tres (3) en la via Panamericana cerca de la glorieta de San Marcel,
es de indicar que estas ejecuciones pueden sufrir modificaciones en el marco de la
optimizacion de los recursos disponibles y de acuerdo con el estado de la infraestructura

existente objeto del posible cambio, reemplazo o reposicion.
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Realizacion de obras civiles menores en la operacién de alumbrado publico: Durante
la vigencia 2024 se proyecta la realizacién de obra civiles menores por un valor estimado
de $87.582.034 las cuales estardn principalmente representadas en la realizacion de
veinte (20) pedestales y recamaras para la expansion del sistema en la via Panamericana
sector Malteria, ademas de los pedestales necesarios para la reposicion de infraestructura
afectada en accidentes, en los cuales tenemos identificados los puntos: uno (1) en el sector
de Autonoma, tres (3) en la via Panamericana cerca de la glorieta de San Marcel, ademas
los adicionales que se vayan presentado durante la vigencia 2024, asi como la reposicion
de recamaras en toda la ciudad de acuerdo a la incidencia de eventos.

Mantenimiento transformadores y redes primarias: Para la vigencia 2024 se espera
realizar mantenimiento preventivo de los transformadores y los alimentadores primarios de
estos, para aproximadamente noventa (90) circuitos exclusivos de alumbrado publico y de
acuerdo con el siguiente listado de circuitos:

ETIQUETA NODO DIRECCION ELE_COD | CAPAC MARCA
T259 M40456 FRENTE ICA u0901T01 |15 MA
T315 M14466 Cr 40 67B-09-MALABAR u0977101 |15 MA
T322 M70927 Cr 23 54-02-EL TRIANGULO u0889T01 |15 MA
T241 M73382 CL35CR23 uU0415701 |15 MA
T039 M63106 Cl 100 35A-16-ENEA U0718T01 |15 MA
T016 M14362 Cr 41 63-05-COLINAS U0957101 |15 MA
T235 M41315 Cl5223-417 |-UNEL DE LA 52 u0440101 |15 MA
T260 M73763 AV. KEVIN ANGEL-PORTAL DE CASTILLA u0444T101 |15 MA
T171 M63188 VIA AEROPUERTO U0735T01 |15 MA
T018 M10013 VIA PANAMERICANA-CURVA DEL KUMIS U9906T01 |15 INTECRI
T199 M63187 VIA PANAMERICANA-LUSITANIA Ug9901T101 |15 INTECRI
T139 M43265 AV. LA SULTANA-HOME CENTER u0604101 |15 MA
T188 M43272 Cl 67 9B-02- LA SULTANA u0607T01 |15 INTECRI
T237 M11256 Cl 36A Cr 29A-BARRIO CERVANTES U1024701 |15 MA
T179 M20051 AV. CENTENARIO-CIRCUITO NORMANDIA U1125T01 |15 MA
T264 M42063 AV. KEVIN ANGEL MEJIA-CDA U0695T01 |15 MA
T294 M76470 Cr 15 14-68-LAS AMERICAS U0353101 |15 FBM
TO88 M55040 VIA SALIDA A NEIRA SERVICAR Y0527T01 15 MA
T077 M55291 Cr 16A CI 51CESQ u0401101 |15 TECNELECTRO
T234 M11251 Cr 32 30-36-CERVANTES X1049T701 15 MA
T196 M60300 AV. SENA LOS PINOS U0726701 |15 ABB
T172 M63564 AV.ALBERTO MENDOZA -PORTAL DEL BOSQUE U0758T01 |15 MA
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ETIQUETA NODO DIRECCION ELE_COD | CAPAC MARCA
T265 M11533 BARRIO PANAMERICANA Ug9o0o5101 |15 INTECRI
T081 M11704 VARIANTE PANAMERICANA LA FUENTE-EL PARAISO | X1033T01 15 ABB
T082 M11706 CABLE AEREO ESTACION LA FUENTE X1023T701 15 ABB
T309 M40506 Cr 32 62-09-IGLESIA F |-UTIMA u0906T01 |15 S|
T262 M42024 GLORIETA SAN RAFAEL uoe87101 |15 MA
T097 M74200 Cr 48A 34-19-BAJO PRADO U1012101 |15 TPL
T063 M14438 CL67D 42-18 U0968T01 |15 MA
T022 M46750 Cr4171-49 u0941101 |15 INTECRI
1317 M30575 GLORIETA VERLON U0185701 |15 RYMEL
T321 M70967 PLAZA 51 u0434101 |15 MA
T033 M63080 Cr 33A 101A-04-ENEA u0711101 |15 ABB
T293 M63355 Cr 31 104A-15-ENEA U0725T01 |15 ABB
T110 M74193 Cr 34A CI 47A ESQ U1013101 |15 MA
T061 M14472 Cr 40 68-04-MALABAR uU0933101 |15 MA
T062 M14443 Cl 68 41-79 U0935101 |15 MA
T244 M77211 CL 24 CR 18 ESQ. U0212101 |15 MA
T245 M76052 Cr 19 16-15-AGUSTINOS U0375T01 |15 MA
T330 M55997 Cl 51A 19-63- LA ARGENTINA u0414701 |15 MA
T310 M11239 Cl 29 30-07 U0305T01 |15 S|
T198 M63566 (CHEC) AV.ALBERTO MENDOZA BOSQUE POPULAR uU0754101 |15 MA
T066 M43269 Cl 68 11-03-LA SULTANA TERMINAL BUSETAS uoe06T01 |15 FBM
T070 M43326 Cl 66 8A-67-LA SULTANA U0637T01 |15 MA
T295 M20303 Cr 13 4-336-MORROGACHO U0183T01 |15 MA
T092 M14409 Cr 41C 66E-04 uU0932101 |15 MA
1297 M14395 Cl 66 40A-23 LAS COLINAS U0929101 |15 IER
T269 M14338 CI 55 Cr 39E ESQ-CAMILO TORRES uU0972101 |15 MA
T286 M63274 AV. ALBERTO MENDOZA-BATALLON U0754101 |15 MA
T090 M12226 Cr27 ClI 11 ATR |-[]S PLAZA DE TOROS U11117101 |15 MA
T349 M73703 AV. KEVIN ANGEL MEJIA-BOMBEROS uU0453101 |15 TPL
T290 M31893 (CHEC) SEPARADOR AVENIDA IGLESIA CHIPRE U0114702 |15 S|
T162 M74917 Cl 34 Cr 26 ESQ-LINARES U0342101 |15 ABB
T225 M31290 AV.19 Cr 7 EDIF.ATALAYA DEL NORTE U0176101 |15 MA
T057 M40531 Cl 68 34-41-FATIMA u0918T101 |15 IER
1257 M53030 Cr 25 47-37 HOSPITAL DE CALDAS U0441T701-0 | 15 MA
T307 M43136 DRIVE IN CERRITOS U0680T01 |15 MA
1287 M63538 GLORIETA SAN MARCEL uU0760T01 |15 MA
T302 M54402 Cr 14 Cl 47G EL CARIBE-PIAMONTE X0543T701 15 MA
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ETIQUETA NODO DIRECCION ELE_COD | CAPAC MARCA
T328 M43191 CL 63 11A-05-MINITAS uo677101 |15 MA
T298 M52053 VEREDA EL AVENTINO R0O575T01 15 ABB
T208 M12077 AV. CENTENARIO-PLAZA DE TOROS U1188T01 |15 TPL
T075 M42269 Cr 18 56B-40-KEVIN ANGEL-VILLA DEL RIO Y0538T01 15 ABB
T037 M63095 Cr 35 100B-93-LA ENEA uo747101 |15 S|

T203 M20600 ENTRADA CARCEL DE VARONES Uo9908T101 |15 INTECRI
T201 M45797 VIA PANAMERICANA-F |-UBRICA LOS CEDROS U9902101 |15 INTECRI
T211 M63530 VIA AL MAGDALENA-SICOLSA U0769T01 |15 S|

1314 M30878 (PARTICULAR) | CALLE 12 10-85 ALTOS DE CHIPRE U0114703 |15 INTECRI
T255 M40469 Cl 66 30A-19-FATIMA U0902101 |15 S|

T047 M60044 ZONA INDUSTRIAL MALTERIA u0761T01 |15 TPL
T303 M45613 AV.ALBERTO MENDOZA COND. EL TR l—éBOL X0801T01 15 MA
T318 M30890 Cr 1D Cl 10 VILLAPILAR (CEL 7-N1) U0142T701-0 | 15 MA
T236 NODO SD Cl 45B Cr 19-LOS CEDROS U0452101 |15 MA
T306 M44013 AV.ALBERTO MENDOZA -ABAJO DEL BAT. uU0899T101 |15 MA
TO50 M21358 VEREDA EL AVENTINO R0O576T01 15 ABB
T299 M76977 AVENIDA CL 19 CR 15 ANTIGUO TERMINAL U0268T01 |15 RYMEL
T268 M51802 AV. COLON- I-éXITO FUNDADORES U0260T01 |15 MA
T102 M41066 Cl 66 27A-20-PALERMO uU0833101 |15 ANDINA
T213 M31351 Cl 18A Cr 9-CAMPOHERMOSO U0151101 |15 MA
T054 M40578 Cr 34 63-18-FATIMA u0909T101 |15 MA
T308 M43080 Cr 19 74-19-REDENTORISTAS U0610T01 |15 ABB
T204 M20260 ENTRADA VILLA JARDIN Ug9909To1 |15 MA
T327 M30478 Cr 2D 11-05-VILLAPILAR U0142101 |15 ABB
T042 M42994 Cr 20 Cl 57-LA LEONORA uU0885T01 |15 ABB
T222 M44493 Cr 25 Cl 70B-PALERMO U0806T01 |15 MA
T086 M11005 Cr 28 29-23 FRENTE-CAMPOAMOR uU0304101 |15 INTECRI
TO85 M72402 Cl 28 26-16-SAN JOAQUIN U0338101 |15 MA
T025 M55186 Cr 13 CI 55 A-LA CAROLITA Y0539T01 15 IER
T326 M30402 Cr 11 7A-29-CHIPRE U0112701 |15 MA
T076 M55202 Cr 16B 51C-86 uU0407101 |15 S|

T094 M54381 Cr 12 Cl 47L ESQ-SAN CAYETANO X0538T01 15 IER
T146 M51806 Cl3216-44 U0264101 |15 RTO
T071 M42275 Cr 20B Cl 65A-LAURELES U0692T01 |15 IER
T107 M43003 Cl 73 20-10-BAJA SUIZA uU0602101 |15 IER
T240 M74190 Cr 32A 45-13-ALTO PRADO U1014701 |15 MA
T301 M11633 AV. VILLA CARMENZA X1024T701 15 MA
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En este sentido es de mencionar que el anterior listado corresponde a las necesidades
iniciales, no obstante el listado final de circuitos o las actividades especificas que seran
ejecutadas deberd ser el fruto del analisis que arroje las labores del contrato de actividades
técnicas complementarias de alumbrado publico a culminar en diciembre de 2023, lo cual
servira de insumo para revision y verificacion por parte del comité técnico de la entidad y
las intervenciones reales a ejecutar para la respectiva vigencia.

Instalacion de medidores en las redes exclusivas de alumbrado publico: Se planea por
parte de la entidad la posible medicion del consumo de energia en al menos treinta y seis
(36) circuitos exclusivos de alumbrado publico, para dar inicio al cumplimiento de la
resolucién de la CREG 123 de 2011, de acuerdo con el siguiente listado de circuitos
exclusivos:

ETIQUETA NODO DIRECCION ELE_COD | CAPAC | MARCA
T319 M73273 LOS FUNDADORES-FRENTE U0347T01 | 25 MA
T323 M70294 Cr 23 39-39-CASA L |-6PEZ U1093T01 | 25 MA
T325 M44398 Cl 70A Cr 23B BATALL |-6N—PALERMO U0827T01 | 25 S|
TO08 M20065 AV. CENTENARIO-EL PE |-6€‘ON U1189T01 | 25 MA
T078 M55193 POLIDEPORTIVO LA ASUNCION U0467T01 | 25 ABB
T183 M73695 PARQUEADERO UNIV. AUTONOMA U0458T01 | 25 MA
T073 M44329 Cr 22 72-50 FRENTE U0609T29 | 25 MA
T304 M63900 VIA AL SENA-LA ENEA UQ0774T01 | 25 S|
T202 M12890 VIA PANAMERICANA-ENTRADA LA ALBANIA | U9907T01 | 25 ABB
T305 M45268 AV.ALBERTO MENDOZA RENAULT MINUTO | X0801T01 | 25 MA
T023 M46744 POLIDEPORTIVO ARANJUEZ U0941T05 | 25 ABB
T147 M75988 Cl 21 Cr 14-LIBORIO-ESQ U0205T01 | 25 S|
T261 M31199 Cl 3C 22-92 SEDE INVAMA X0168T01 | 25 S|
T347 M72430 (CHEC) | PQE CALDAS U0376T01 | 25 RYMEL
T292 M31896 Cl 10 24 -127 FRENTE-CACERINA U0192T01 | 25 MA
TO80 M55053 Cl 50 17-83-LAS AMERICAS U0419T01 | 25 FBM
T348 M72430 (CHEC) | PARQUE CALDAS U0376T01 | 25 MA
T313 M31207 Cr 22 Cl 12 PARQUE DEL AGUA U0302T01 | 25 MA
T194 M40006 U. NACIONAL-ARCO U0813T01 | 25 S|
T248 M40368 Cl 65 Cr 23-JUAN VALDEZ U0612T01 | 25 MA
T263 M14357 ENTRADA B. LAS COLINAS U9904T101 | 25 S|
T270 M41115 CR 25 Cl 65-MUSEO SAMOGA U0814T01 | 25 MA
T288 M40386 Cl 65 Cr 24 FRENTE AL COLISEO MENOR U0890T01 | 25 ABB
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ETIQUETA NODO DIRECCION ELE_COD | CAPAC | MARCA
T036 M63092 Cl 101 35-29 FRENTE-ENEA U0709T701 | 25 TPL
T197 M63277 AV. ALBERTO MENDOZA-EXPOFERIAS U0753T01 | 25 MA
T190 M54105 ENTRADA PRINCIPAL AL CARIBE Y0526T01 | 25 MA
TO59 M54460 Cr 8D Cl 49 -GLORIETA SOLFERINO Y0530T01 | 25 ABB
T012 M30472 CL 12 3-139-VILLAPILAR U0141701 | 25 MA
T117 M43174 CANCHA DE FUTBOL B. MINITAS U0652T11 | 25 TPL
T109 M14417 GLORIETA LOS CAMBULOS X0901701 | 37.5 MA
T256 M43404 CANCHA BAJA SUIZA X0625T01 | 37.5 S|
1324 M74061 ONDAS DEL OT |-UN-V|ADUCTO X1037701 | 37.5 MA
T010 M12156 Cr 32 Cl 10A2-CENTENARIO U1108T101 | 37.5 ABB
T329 M20372 ESTACION URIBE X1100T701 | 37.5 MA
T074 M40035 Cl 62 22-58-UNIVESIDAD CAT }-6LICA U0887T01 | 50 TPL
T019 M11022 CANCHA ARRAYANES X1029T701 | 75 MA

Se debe mencionar que el anterior listado corresponde a los circuitos atender de manera
inicial, sin embargo, la decisién final para el montaje de los equipos de medida, saldra del
andlisis que arroje las labores del contrato de actividades técnicas complementarias de
alumbrado publico a culminar en diciembre de 2023, con posterior revision y verificacion
por parte del comité técnico de la entidad.

Expansiones Del Sistema: Para culminar y como parte de la actividades misionales de
la entidad para la vigencia 2024 el INVAMA proyecta una expansion del sistema o
ampliacién de la cobertura del servicio, por ello la entidad estima instalar 0.5% del
inventario del parque luminico a octubre de 2023 el cual corresponde a 30.599, por lo
tanto, se espera un aproximado de 153 equipos luminicos a instalar como parte de la
expansion del sistema, al respecto se debe indicar que se tienen identificado un proyecto
de especial interés por corresponder a un corredor vial importante para la ciudad, siendo
la via al Magdalena en el sector de Malteria en donde se espera estar instalando
aproximadamente cuarenta (40) equipos luminicos, adicionalmente se espera realizar
montajes en la zona rural del municipio en veinte (20) puntos diferentes, de acuerdo a las
condiciones particulares de los lugares a mejorar la iluminacion, sin que a la fecha exista
un listado consolidado para estas tareas.

Sin embargo, se debe mencionar que, con la meta de garantizar los objetivos propuestos
para la expansion del sistema, se priorizaran las ejecuciones en funcion de los siguientes
criterios:

a) Vias de alto flujo tanto peatonal como vehicular.
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C) Sitios Poblados y Rurales que presenten altos porcentajes de inseguridad.
d) Vias que permitan el acceso a sitios como:

Hospitales.
Clinicas.
Colegios.

Plazas.
Parques.
Avenidas.

VVVVVVVVYY

Universidades.
Centros Culturales.

Centros Poblados.

e) Rutas de vehiculos de Servicio Publico que presenten deficiencia de Alumbrado.
f) Plan de Ordenamiento Territorial.

No obstante la definicién de estos criterios, se debe hacer claridad que sera la entidad la
gue finalmente determine las prioridades de ejecucion, en funcion de los beneficios y
cobertura del servicio hacia la comunidad, asi como de los recursos disponibles para este
fin y de acuerdo a los analisis que realice el comité técnico para este fin, asi las cosas se
presenta el listado preliminar de las actividades a ejecutar para la vigencia 2024, siendo el

siguiente:

Codigo

Elemento .
Secundario

Barrio/Vereda

No.
Radicado

Descripcion

Direccién
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Elemento Sei?:gizlg;io Barrio/Vereda Ra d"ilgé do Descripcion Direccién
X0823A07 | NINGUNO | PALOGRANDE ) D EARSUMINARIA O | ¢/ 23 63-56
U0184A08 | M20284 LA FRANCIA o D mEan SUMINARIA O | ¢ 15 4n-13
UO157A37 | NINGUNO | LOS ALCAZARES S D EAR SUMINARIA O PARGUE O
X0823A06 | NINGUNO | PALOGRANDE o D mEar SWMINARIA O | ¢/ 23 63.22
X0823A09 | NINGUNO | PALOGRANDE o D g NARIA O ¢ 23 63-120
U0354A53 | NO TIENE SAN JOAQUIN oo D EaR LUMINARIA © ] ERCALAS SAN JOAQUIN -
UT091A21 | NO TIENE SAN JOAQUIN oo D EaR LUMINARIA © ] ERCALAS SAN JOAQUIN -
UT091A14 | M1073212 | MARMATO gggg; L“;SOT'?EQ'T‘(;EM'NAR'A O | k 27 22-04
UT091A20 | NO TIENE SAN JOAQUIN oo D EaR LUMINARIA © ] ERCALAS SAN JOAQUIN -
U0354A54 | NO TIENE SAN JOAQUIN o D EaR UMINARIA © ] BICALAS SAN JOAQUIN -
UT134A27 | NINGUNO | EL CARMEN gg?g; L”;SgﬁééTRSLR’M'NAR'A O lcraociiea
X1066A01 | M74031 CAMPIN S D ear SUMINARIA O | 1 49 288.17
U0476A02 | INV6030 LLERAS R D mear SUMINARIA O | pARQUE CRIsTO REY
UO184A04 | NINGUNO | MORROGACHO R D mear SUMINARIAO | ¢ 4p 15.11
U0778A05 | NINGUNO | SAN MARCEL e D mear SUMINARIA O | 1 934 33.56
U0190A21 | M3212305 | AR S ,LN(Cngamil)ON B e D Ean SUMINARIA O | ;71 5 4 1A UINDA
UO704A16 | M6382104 | LA ENEA ig?;s 'PNRSoTﬁééTROLgM'NAR'A O | ci10s8 k 34
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Codigo . No. s es . iz
Elemento secundario Barrio/Vereda Radicado Descripcion Direccion
2023- INSTALAR LUMINARIA O | VDA LA ARGELIA FINCA LA
R0421A45 | NO TIENE RURAL 87551 PROYECTOR CURVA
2023- INSTALAR LUMINARIA O | VIA INGRESO COLEGIO
RO333A20 | NOTIENE RURAL 85565 PROYECTOR AGROP LA CABANA
2023- INSTALAR LUMINARIA O | ENTRADA COLEGIO
RO333A14 | NO TIENE RURAL 85559 PROYECTOR AGROP LA CABANA
2023- INSTALAR LUMINARIA O | VIA INGRESO COLEGIO
RO333ATE | NOTIENE RURAL 85563 PROYECTOR AGROP LA CABANA
2023- INSTALAR LUMINARIA O | VIA INGRESO COLEGIO
RO333A2T | NOTIENE RURAL 85566 PROYECTOR AGROP LA CABANA
2023- INSTALAR LUMINARIA O | VIA INGRESO COLEGIO
RO333A22 | NOTIENE RURAL 85567 PROYECTOR AGROP LA CABANA
2023- INSTALAR LUMINARIA O
RO450A08 | NO TIENE RURAL 85461 PROYECTOR BAJO ARGELIA LOS ROJAS
2023- INSTALAR LUMINARIA O
RO450A12 | NO TIENE RURAL 85467 PROYECTOR BAJO ARGELIA LOS ROJAS
2023- INSTALAR LUMINARIA O
RO450A11 | NO TIENE RURAL 85464 PROYECTOR BAJO ARGELIA LOS ROJAS
2023- INSTALAR LUMINARIA O
RO450A10 | NO TIENE RURAL 85443 PROYECTOR BAJO ARGELIA LOS ROJAS
. 2023- INSTALAR LUMINARIA O
RO450A06 | NO TIENE La Argelia 85459 PROYECTOR BAJO ARGELIA LOS ROJAS
2023- INSTALAR LUMINARIA O
RO450A07 | NO TIENE RURAL 85450 PROYECTOR BAJO ARGELIA LOS ROJAS
2023- INSTALAR LUMINARIA O
RO450A09 | NO TIENE RURAL 85442 PROYECTOR BAJO ARGELIA LOS ROJAS
2023- INSTALAR LUMINARIA O
RO423A04 | M2123302 BARRIO NO DEFINIDO 85160 PROYECTOR VIA LA AURORA
2022- INSTALAR LUMINARIA O | ESCUELA AGROPECUARIA
RO373A05 | NINGUNO BARRIO NO DEFINIDO 79363 PROYECTOR LA CABANA
2022- INSTALAR LUMINARIA O | FRENTE HOGAR DE
X0104A07 | NO TIENE LOS ALCAZARES 74509 PROYECTOR ANCIANOS GUADALUPE
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Codigo . No. s s . . s
Elemento secundario Barrio/Vereda Radicado Descripcion Direccion
2022- INSTALAR LUMINARIA O
X0104A09 | NO TIENE RURAL 74511 PROYECTOR ENTRADA A SAN ISIDRO
2022- INSTALAR LUMINARIA O
X0104A10 | NO TIENE RURAL 74510 PROYECTOR ENTRADA A SAN ISIDRO
VDA CUCHILLA DEL
2022- INSTALAR LUMINARIA O
RO304A30 | NO TIENE RURAL 72657 PROYECTOR SALADO SECTOR CAJA
ROJA
VDA CUCHILLA DEL
2022- INSTALAR LUMINARIA O
RO304A29 | NO TIENE RURAL 72656 PROYECTOR SALADO SECTOR CAJA
ROJA
2021- INSTALAR LUMINARIA O | VDA EL CHUZO FINCA LA
RO314A17 | NO TIENE RURAL 63763 PROYECTOR AURORA
2021- INSTALAR LUMINARIA O | VDA EL CHUZO FINCA LA
RO314A18 | NO TIENE RURAL 63762 PROYECTOR AURORA
2020- INSTALAR LUMINARIA O | VEREDA LA PALMA VIA LA
RO318A18 | NINGUNO BARRIO NO DEFINIDO 55291 PROYECTOR LINDA
ESCALAS FRENTE AL LA
RO304A27 | NO Cuchilla del Salado ‘25(2)221 L’;S(;s‘ééTRouRjMINARIA © ESCUELA MIGUEL
ANTONIO CARO
ESCALAS FRENTE AL LA
RO304A26 | NO Cuchilla del Salado ‘252329 L’;g?éé?éngNARlA © ESCUELA MIGUEL
ANTONIO CARO
2019- INSTALAR LUMINARIA O | SAN PEREGRINO ALTO
RO481A26 | NO TIENE RURAL 50298 PROYECTOR TABOR FCA BRISAS

De acuerdo con el anterior listado se tienen cincuenta y un (51) trabajos para la expansion
del sistema de alumbrado publico, las cuales seran priorizadas para la vigencia 2024, sin
embargo, estas no excluyen la ejecucion de otras tareas que por su relevancia sean
prioritarias para el municipio y la entidad, todo ello sujeto a la disponibilidad de los recursos
necesarios para su realizacion.

9. REQUISITOS PROYECTOS DE ALUMBRADO PUBLICO.
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Se ha de considerar dos etapas para los proyectos de alumbrado publico, una corresponde
a la aprobacion del disefio luminico y la otra estara relacionada con la ejecucion o
construccion del mismo y la consecuente recepcion e incorporacion al alumbrado publico,
sin embargo para todos los casos, dado que el Instituto de Valorizaciéon de Manizales es
el ente descentralizado responsable de la prestacién del servicio de alumbrado, debera
ser el INVAMA quien apruebe y autorice todo lo relacionado con el servicio.

Es por ello que a continuacion se presentan las condiciones y requerimientos para el
desarrollo de las etapas antes descritas, asi:

9.1 PRESENTACION DISENOS DE ALUMBRADO PUBLICO:

Para evaluar el proyecto de iluminacion este debe contener los requisitos del capitulo 6
del RETILAP “PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO", Seccion 610PROCEDIMIENTO
PARA REALIZAR PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICQO”.

Como ya se mencioné los proyectos de Alumbrado Publico constan de una etapa de
disefio y una etapa constructiva, es asi que para evitar reprocesos 0 correcciones
posteriores es necesario que antes de iniciar la etapa constructiva los planos hayan sido
presentados ante el INVAMA como operador del alumbrado publico. Estos disefios seran
evaluados y solo con su aprobacion se podré iniciar la construccion del sistemade
Alumbrado Publico. Esta aprobacion la otorgara el INVAMA a través de profesional
competente para ello.

Junto con toda la formulacién requerida por el proyecto quien entrega debe anexar (acorde
aplique):

e |dentificacion y/o presentacion y/o descripcion del proyecto
e Plano (impreso y en medio magnético) en escala que permita ser legible para la
revision del proyecto y que contenga minimo la siguiente informacion:
* Ubicacién general del proyecto indicando el norte
* Ubicacién de infraestructura de alumbrado publico (equipos luminicos, postes,
canalizaciones, cajas de registro, redes, control de encendido, etc.)
* Diagrama unifilar de la instalacion
* Detalle del gabinete del control de encendido y/o protecciones
* Detalle altura de los postes o perfil de via o del espacio a iluminar
* Detalle del brazo a utilizar en longitud y angulo para las luminarias
* Detalles constructivos de ser requeridos
* Marca y Referencia de los equipos luminicos utilizados
* Marca y Referencia de los postes utilizados
* Punto de conexion
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* Transformador si aplica con toda su informacién asociada

* Convenciones generales

Disefio de iluminacién donde coincida la marca y referencia de lo(s) equipos
luminicos utilizados con la del disefio.

Fichas técnicas de los elementos utilizados en el proyecto.

Memorias de célculo eléctrico.

Evaluacion técnica, financiera y ambiental del proyecto.

Autocertificacion o autodeclaracion de cumplimiento de reglamentos (segun
aplique).

Fotocopia de la matricula profesional del ingeniero responsable del disefio.

En este sentido se recalca que se debe cumplir con lo estipulado en los capitulos 2, 5, y
principalmente el capitulo 6 del RETILAP.

Segun los documentos antes listados que se deberan presentar en la etapa de disefios de
los proyectos de alumbrado publico, se presentan a continuacién una descripcion general
del contenido béasico de los disefios de iluminacién, sin embargo, estos documentos no
eximen al disefiador del cumplimiento de requerimientos adicionales que se encuentren
en el RETILAP, siendo los siguientes:

Identificacion del proyecto: El proyecto urbanistico debe describir su ubicacion-
localizacion, asi como la denominacion del mismo, ademas demostrar
cumplimiento con el POT en caso de ser requisito por parte de la Administracion Municipal.

Categorizacién de los proyectos de alumbrado publico:

1.

Teniendo en cuenta la clasificacion de la iluminacién en las vias o tipos de area
gue conforman el proyecto, se deben categorizar los mismos de acuerdoa lo
establecido en la tabla 610.2 de RETILAP, determinando si el proyecto requiere
certificacion plena y/o 3 propuestas.

La clasificacion de la iluminacién de vias y otras areas se debe realizar acorde
a lo determinado por el POT para las diferentes vias y areas del proyecto y de
no estar definido consultar con la administracion municipal o el INVAMA las
respectivas clasificaciones o requerimientos luminicosesperados.

Se debe indicar la cantidad de luminarias para cada clase de iluminacién que
se presente en el proyecto.

Disefio y evaluacion del proyecto.

Evaluacion Técnica: Debe contener minimo lo siguiente:
e Disefio fotométrico (memorias de calculo).
e Los proyectos categorizados en Nivel C, deben presentar 3 propuestas
de iluminacion acompafiadas del compromiso de cumplimiento y

suministro por parte de cada fabricante.
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e Declaracion de cumplimiento con los parametros de disefio emitido por
parte del disefiador.
Evaluacion financiera del proyecto:
En el caso que aplique, el disefiador usando el método del costo anual
equivalente (expuesto en el numeral 610.7.3 del RETILAP), debe realizar la
evaluacion financiera del proyecto recomendando la alternativa que represente
el menor costo total en toda su vida util.

4. Descripcion del proyecto:
Debe contener lo siguiente:

Objeto y alcance.
Descripcion de las areas a iluminar.

Clases de iluminacién asignadas a vias o areas (tablas del RETILAP).
Parametros fotométricos o eléctricos a cumplir (Tablas del RETIE y RETILAP).

Requisitos adicionales para los sistemas de iluminacién y especificaciones de
los equipos a utilizar.
Tipos de posteria y red eléctrica.

5. Memorias de calculo:

Parametros fotométricos del disefio:

e Viasy otras areas: mostrar un resumen de los resultados de loscalculos
luminicos en una tabla.

e Anexar los documentos fotométricos de las luminarias y proyectores
utilizados, ademas de sus certificados de producto.

e Resultados de los céalculos y disefios, presentar las grillas de calculo y
para todas las vias vehiculares presentar los calculos de luminancia e
iluminancia.

e Especificar las caracteristicas geométricas del montaje, asi como la
referencia de la luminaria seleccionada, las especificaciones técnicas de
la misma y del conjunto 6ptico y eléctrico.

e Calculo del valor de DPEA o EER para vias vehiculares.

¢ Plan de mantenimiento de acuerdo al numeral 530.4 del RETILAP.

Parametros eléctricos y obras civiles:

Disefio de red eléctrica, la cual debe contener como minimo: diagrama unifilar
de la red de media y baja tension, calculo de regulacion, calculo de carga,
dimensionamiento de conductores y ductos, coordinacion de protecciones.

6. Planos y dibujos:

Convenciones y formatos.
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- Plano resumen: Debe ser georeferenciado, contener el diagrama unifilar de la
red de media y baja tension e incluir los perfiles reales de todas las vias o
espacios publicos a iluminar.

- Plano de localizacion de infraestructura (postes, recamaras, etc.), redes de
media y baja tension nueva y existente, luminarias nuevas y existentes,
ubicacion de la grilla de calculo para cada una de las vias tipo calculadas,
detalle constructivo de recamaras y de las cimentaciones de postes metalicos,
mastiles y torres, y disefio de postes especiales.

7. Evaluacion de costos:

Aplica para proyectos con categoria Nivel C, se debe realizar de acuerdo al

numeral 610.7 del RETILAP, para los niveles A y B no es necesario presentarlo.

Dado que esta actividad corresponde al disefio del proyecto, los citados documentos
deberan ser entregados antes de la ejecucion o construccién del mismo, con el fin de
verificar su vigencia y conformidad con el RETILAP.

En este sentido es necesario sefialar que el INVAMA a través del area técnica se
encuentra presta en colaborar con asesoria y aclarar las dudas que se presenten en el
desarrollo de los disefios de alumbrado publico.

El resultado de este proceso debera ser un plano o proyecto debidamente aprobado por
parte del profesional competente del Instituto de Valorizacion de Manizales, mediante nota
adjunta en el plano y con la respectiva firma.

9.2 RECEPCION PROYECTOS DE ALUMBRADO PUBLICO:

Con el propésito de evitar inconvenientes, rechazos o reprocesos de las obras por parte
del INVAMA, el constructor debe tener muy en cuenta los siguientes requerimientos, ya
gue mediante ellos se garantiza el cumplimiento de la instalacion con los reglamentos
vigentes, a saber:

- Segquir fielmente los disefios previamente aprobados.

- Sise presentaren modificaciones por cualquier motivo, se deber& verificar que las
mismas no afecte las condiciones de iluminacion esperadas de acuerdo al disefio
y dejar registro mediante un plano record o AS BUILT.

- Si se presentaren modificaciones por cualquier motivo, en la ubicacién de los
equipos luminicos, en su altura de instalacion, interdistancia o en cualquier otro de
los parametros que afecten el disefio luminico ya aprobado se debera solicitar
autorizacion o aprobacion y debera estar debidamente conciliados primero con el

INVAMA antes de ejecutarlos y demostrar que no afectaran los parametros de
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calidad de la iluminacion presentando nuevos calculos de iluminacién con los
nuevos parametros requeridos.

- No se recibiran las obras en las cuales se hayan realizado cambios a los disefios
originales sin informar y consultar con el INVAMA dichas modificaciones y hasta
gue se presenten los nuevos disefios de iluminacion para la respectiva aprobacion.

- Instalar los elementos y equipos descritos en el disefio aprobado.

- Dejar registro fotografico detallado del desarrollo de la obra.

- Garantizar las distancias de seguridad entre equipos luminicos y lineas
energizadas definidas en el RETIE.

Para la recepcion de los proyectos por parte del Instituto de Valorizacion de Manizales se
debe verificar que la instalacion cumpla con los requerimientos del presente Plan Anual
de Alumbrado Publico, asi como los reglamentos técnicos vigentes, es por esto que se
deben presentar algunos documentos, ademas de la o las respectivas visitas a terreno por
parte de personal competente de la entidad para verificar lo pertinente.

Es asi que al momento de solicitar la recepcion de la infraestructura de alumbrado publico
del proyecto por parte del INVAMA los documentos a presentar son los siguientes:

- Solicitud escrita mediante carta o correo electronico para la revision y recepcion del
proyecto de alumbrado publico a incorporar al sistema.

- Autodeclaraciéon de Cumplimiento del Reglamento Técnico de Instalaciones de
lluminacién y Alumbrado Publico RETILAP por parte del ingeniero ejecutor de la obra.

- Fotocopia de la matricula profesional del ingeniero ejecutor de la obra.

- Dictamen de inspeccion expedido por un organismo de inspeccién acreditado por el
Organismo Nacional de Acreditacion ONAC (Para instalaciones de alumbrado publico
categorizadas en los niveles B y C de conformidad con la tabla 610.2 del RETILAP).

- Certificado de redes expedido por el Operador de Red, en el cual certifigue que la
instalacién eléctrica cumple con los reglamentos vigentes y se da el aval para la
conexiéon y energizacion de las nuevas redes exclusivas de alumbrado publico, de
los transformadores exclusivos y las luminarias al sistema eléctrico del Operador de
Red lo cual debera estar debidamente legalizado.

- Certificacion RETIE expedida por organizamos acreditado ante la ONAC de uso final
de las instalaciones construidas (cuando aplique).

- Plano record de la instalacion (para los casos que aplique).

- Archivos digitales con los registros fotogréaficos durante la ejecuciéon de la obra.

- Archivo, carpeta, dossier o cualquier tipo de expediente que contenga las
certificaciones RETILAP de los elementos instalados en la infraestructura, asi como
las garantias de los elementos instalados que lo requieran.

- Manuales de funcionamiento o guias de usuario en idioma espafiol de los elementos
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- Protocolos de los transformadores instalados (de ser el caso).
- Certificados de calibracién de los elementos asociados a los medidores (cuando sea
el caso).

- Procedimiento certificado por el proveedor-fabricante para la reclamacion de las
garantias de los elementos instalados en el proyecto.

De acuerdo con lo anterior la recepcién de la infraestructura del proyecto de alumbrado
publico por parte del INVAMA, para hacerse cargo de su administracion, operacion y
mantenimiento, y su consecuente ingreso al inventario de alumbrado publico del municipio,
se realizara unicamente cuando se cumpla cabalmente con los aqui solicitado.

Revision en terreno de los montajes del proyecto.

Se efectuara revision en terreno por parte de personal competente de la entidad, en
compairiia del Ingeniero Electricista encargado de la obra, con el fin de verificar el
cumplimiento de los requerimientos del presente Plan Anual de Alumbrado Publico y del
RETILAP, y de determinar la existencia de puntos oscuros, que en caso de presentarse,
el constructor debera corregir a su cuenta y riesgo.

El INVAMA como operador del alumbrado publico no se hace responsable por equipos
luminicos o infraestructura que no se hayan recibido e ingresado al inventario del sistema
de alumbrado publico del municipio previo cumplimiento de los requisitos descritos en el
presente Plan Anual de Alumbrado Publico.

En caso de requerirse, o por solicitud del INVAMA se podra realizar medicion de los niveles
de iluminancia para corroborar que los pardmetros de calidad de la instalacionse
encuentren acordes con los pardmetros de los disefios presentados, si las medidas
realizadas difieren con los datos resultantes del disefio, por encima de los porcentajes del
numeral i de la seccion 210.2.4 del RETILAP, o se encuentran por debajo de los valores
minimos exigidos por el mismo reglamento, el constructor debera realizar las correcciones
del caso bajo su propia cuenta y riesgo para garantizar que las medicionessean acordes
con los datos del disefio y los requerimientos del RETILAP.

Se debe tener presente que si al momento de realizar la visita para la recepcion del
proyecto se presentan alguna de las siguientes situaciones:

Averias en la parte exterior o interior de los equipos luminicos instalados.

Equipos luminicos sin fotocelda (si se requiere).

Equipos luminicos de referencias o marcas diferentes a las del disefio presentado.
Equipos luminicos sin tension en sus bornes de acometida.
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Equipos luminicos sin los conectores apropiados.

e Falta de elementos en los equipos luminicos.

e Equipos luminicos cerca de lineas de media tension que no cumplan con las
distancias de seguridad establecidas en el RETIE.

e Puntos oscuros en las vias y areas que hacen parte del proyecto

e Cualquier otra falla que no se encuentre aqui especificada pero que impida el
normal funcionamiento de los equipos luminicos.

No se recibirdn por parte de la entidad el proyecto objeto de revision, y la reparacién de la
infraestructura afectada correrd por cuenta y riesgo del constructor-ejecutor, quien
informara oportunamente la realizacidén de las reparaciones necesarias para la recepcion.

Para los casos en que se presente un proyecto en el que la construccion sea por tramos
y/o etapas y/o se tengan varios constructores, se entregaran certificados de recepcion
parciales para cada tramo, solo si la iluminacion del tramo cumple con los disefios globales
del proyecto y los requisitos establecidos en este Plan Anual de Alumbrado Publico.

10.CONSIDERACIONES TECNICAS ELEMENTOS ALUMBRADO PUBLICO.

Los materiales y elementos instalados en los proyectos de alumbrado publico deberan
ser nuevos y de reciente fabricacion, los cuales deben contar con sus respectivos
certificados de conformidad de producto con el RETIE o RETILAP segun se requiera,
las luminarias de Led y equipos especiales (transformadores, elementos de control, y
los deméas que requiera el Operador del Alumbrado Publico), deberan contar con
garantia por defectos de fabricacién y mal funcionamiento

10.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LUMINARIAS Y PROYECTORES DE
TECNOLOGIA LED A INSTALAR EN MANIZALES (CALDAS)

1. ALCANCE

Esta especificacion se aplicara a todas las luminarias y proyectores de tecnologia Led que
se utilicen en los proyectos de modernizacién, expansion y reposicién del alumbrado
publico del Municipio de Manizales.

En este sentido poder decir que los equipos luminicos se pueden clasificar como viales,
ornamentales y/o decorativas, y proyectores, las cuales deberan cumplir con las
siguientes caracteristicas basicas.

Los equipos luminicos seran del tipo Horizontal Cerradas, especialmente disefiadas para
el Alumbrado Publico y aptas para utilizarse bajo las siguientes condiciones de servicio:
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e Instalacion a la intemperie.
e Exposicion a la lluvia, vibracién, contaminacion atmosférica, polvo e insectos.
e Apta para mantenimiento IN SITU.

Cabe aclarar que las condiciones y caracteristicas que se describen a continuacion aplican
para el cualquier equipo luminico de led, indistintamente que se hable o se hagareferencia
solo a luminaria.

1.1 NORMAS

Las luminarias y proyectores de tecnologia Led deben ser fabricados cumpliendo con lo
establecido en la Resolucion 180540 del 30 de marzo de 2010 del Ministerio de Minas y
Energia de Colombia, en su Anexo General Reglamento Técnico de lluminacion y
Alumbrado Publico (RETILAP), especificamente en las secciones 320 (Luminarias) y
321 (Proyectores); aplicables a luminarias y proyectores de tecnologia Led para
alumbrado publico, resolucion 181568 de septiembre 1 de 2010, resolucién 182544 de
diciembre 29 de 2010, resolucién 180173 de febrero 14 de 2011, resolucién 91872 de
diciembre 28 de 2012 , resolucién 90980 de noviembre 18 de 2013 y resolucion 40122 de
febrero 8 de 2016.

Las luminarias y proyectores de Led deben demostrar sus caracteristicas fotométricas y
eléctricas mediante prueba de laboratorio realizada por laboratorio acreditado de acuerdo
al método IES LM-79-08, y demostrar la vida util del Led en la luminaria ofertada (curva
L70 de la luminaria) mediante prueba de laboratorio realizada por laboratorio acreditado
de acuerdo a los métodos IES LM-80-08 y TM-21-11.

Las pruebas de temperatura de las luminarias y proyectores de Led deben ser realizadas
de acuerdo a la norma UL 1598 seccién 14 Luminarias, Pruebas Térmicas.

Los Led utilizados en las luminarias y proyectores de tecnologia Led deben cumplir conlo
establecido en la norma UL 8750, norma para equipos de diodo emisor de luz. (LED) para
uso en productos de iluminacion.

La base para la fotocelda incorporada a las luminarias y proyectores Led debe cumplir
con la norma ANSI C136.41-2013 American National Standard For Roadway and Area
Lighting Equipment— Dimming Control Between an External Locking Type Photocontrol
and Ballast or Driver.
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Las luminarias y proyectores Led suministrados deben cumplir ademés con lo establecido
en las siguientes normas:

e |EC 60598-1 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

e |EC 60598-2-3 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para
alumbrado publico

e |EC/PAS 62722-2-1 Luminaires performance - Part 2-1: Particular requirements
for LED. LED and LED modules

En caso que la norma que se cumpla sea diferente a las normas exigidas, el disefiador
deberéa entregar, con su disefio, un documento en el que demuestre que esta norma es
equivalente a alguna de las normas exigidas, ademas, de suministrar una copia de la
norma.

1.2 LED

El disefiador debera suministrar la informacion y cumplir con los siguientes requerimientos
para los led utilizados en las luminarias y proyectores objeto de este documento de
especificaciones técnicas.

1.2.1 Tipo de Led
El disefiador debe especificar si el Led es de potencia, media potencia o cualquier otro

tipo aceptado en el presente documento.

1.2.2 Marca
Nombre o razon social del fabricante del chip Led y pais de origen de la empresa.

1.2.3 Referencia
Referencia del chip Led utilizados en todas las luminarias a instalar.

1.2.4 Pais de fabricacion
Pais en el que se encuentra la fabrica donde se construyeron el chip led.

1.2.5 Corriente de alimentaciéon
Corriente de trabajo en miliamperios (mA) del chip Led de las luminarias, se debe

suministrar el valor para cada una de las referencias y potencias a instalar, en todo caso
dicho valor no podra ser superior a 1050 mA.

1.2.6 Temperatura de color correlacionada (CCT)
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Valor en grados Kelvin (°K) de la temperatura de color de los chip Led, debera soportarse
con la prueba de acuerdo al método IES LM-79-08 o el Estandar de Referencia ANSI
C78.377, solo se aceptaran Led con CCT en los siguientes rangos de acuerdo al tipo de
espacio a iluminar:

e Entre 2700 y 3000 °K para los parques, zonas verdes y vias en el area rural

del Municipio.

e Entre 4000 y 4500 °K para las vias vehiculares y espacios deportivos.
1.2.7 Indice de Reproduccion Croméatico (CRI, IRC o Ra)
Valor en porcentaje (%) de la capacidad del Led de mostrar los colores de un objeto de
manera real, deberd soportarse con la prueba de acuerdo al método IES LM-79-08 o
mediante el método IES LM-58, o la CIE 13.3, el valor minimo de IRC sera de 0.7 o 70%.

1.2.8 Binning
Los Led suministrados deben demostrar las variaciones de flujo luminoso y color de

acuerdo a los resultados del modelo ANSI C78.377, el disefiador-ejecutor debe
suministrar los documentos que soporten el binning ofrecido, el cual debe ser de 4 SDCM
(Standard Deviation Colour Matching-MacAdam Elipse).

1.2.9 Vida util
Se debera suministrar la curva L70 para la luminaria por parte del fabricante, de acuerdo

a prueba de laboratorio acreditado usando los métodos IES LM-80-08 y TM-21, en todo
caso la vida util de los Led instalados en las luminarias sera minimo de 100.000 horas.

1.2.10 Lentes u Opticas

Se deben fabricar en material que garantice una transmitancia igual o superior al 90%,
gue no pierda sus propiedades de transmision y refraccion de la luz en el tiempo ni debidoa
los rayos UV, en todo caso no se permitiran lentes fabricados con policarbonato, el
fabricante debera suministrar los siguientes datos de los elementos destinados a
concentrar la luz emitida por el Led e irradiarla en la direccion deseada llamados lentes,
Opticas o colimadores:

1.2.10.1 Marca: Nombre del fabricante del lente

1.2.10.2 Material de fabricacién: Tipo de material del que estan hechos los
lentes, ademas de sus caracteristicas de transmitancia de la luz e IK.
1.2.10.3 Referencia de las oOpticas a suministrar: Diagrama polar de las
fotometrias ofertadas para las luminarias y proyectores de Led
1.2.104 Fijacion al médulo: Forma en que los lentes se fijan a los modulos
Led.

1.2.11 Modulo ofertado
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El fabricante debera proporcionar la informacién técnica (por medio de catalogo) de los
modulos Led utilizados en las luminarias a instalar.

1.3 DRIVER

Los equipos fuente de alimentacion intermedia que suministre la potencia al Led en la
luminaria, comunmente llamados driver, deben encontrarse certificados bajo la norma UL
8750, los cuales deben permitir dimerizacidén, adicionalmente se debe contar con la
siguiente informacion técnica de dichos elementos:

1.3.1 Cuerpo
Los driver deben ser encapsulados, con IP igual o superior a 65 (IP = 65), y estar

disefiados para soportar las temperaturas internas de funcionamiento de la luminaria y
proyectores Led instalados en condiciones normales sin deteriorarse.

1.3.2 Clase de aislamiento eléctrico
Los driver deberan ser minimo clase Il de la norma IEC 60335-1

1.3.3 Marca
Nombre o razdn social del fabricante de los driver y pais de origen de la empresa.

1.3.4 Referencia
Referencia de los driver utilizados en todas las luminarias a instalar.

1.3.5 Procedencia
Pais en el cual fue fabricada cada referencia de los driver.

1.3.6 Vida Util
El fabricante debera informar la vida util estimada de los driver por medio de documento

con membrete, en el cual se exprese el tiempo en horas de la vida atil, que deberéa ser
superior al tiempo de garantia solicitado en el presente documento (10 afios),
adicionalmente se debe mencionar el método por el cual se establecid la vida util del
driver.

1.3.7 Potencia
Potencia total (incluyendo las perdidas) que puede soportar cada referencia de los driver.

1.3.8 Factor de Potencia
El valor de la potencia util para los tipos de instalacién y las tensiones de funcionamiento
(monofasico o bifasico, y tensiones de 120 a 240 voltios) no debe ser inferior a 0.9 para
tensiones entre 100 Vy 150 V, y 0.95 para tenciones superiores a 150 V.
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1.3.9 Distorsion armoénicatotal de corriente

Para las luminarias Led no debe ser mayor al 20% (THDi < 20%), medida de acuerdo a la
norma ANSI C82.77-10-2014.

1.3.10 Rango de tension de funcionamiento (multirango o multivoltaje)
Los driver para las luminarias y proyectores de alumbrado publico deberan funcionar sin

fallas debidas al valor de la tension de alimentacion entre 100 y 277 voltios AC.

1.3.11 Temperatura de Operacioén
Deberan operar a temperaturas ambiente entre 0 y 50° C, y la temperatura maxima en su

cuerpo (T-Case) sera de 70° C.

1.3.12 Telegestion
Los drivers de las luminarias deben contar con entrada analoga de 0 a 10 voltios que

permita la atenuacion del flujo luminoso de la luminaria.

1.3.13 Diagrama de Conexion
El driver debe contar con el diagrama de conexién de todos sus terminales, identificando

cada uno de ellos por colores o por el numero del terminal de entrada o salida.

1.3.14 Terminales de conexion
Debera contar con terminales tipo hembra que permitan sin problemas la conexién de los

conductores de alimentacion, proteccién y control de calibres 12 al 22 AWG con sus
puntas estafiadas o con terminales tipo pin, se permitiran terminales de conexionmediante
conductores que salgan directamente del cuerpo del driver, siempre y cuando su
aislamiento se encuentre certificado para tensiones hasta 600 voltios y temperaturas
maximas de 105°C, con longitud igual o superior a 10 cm y de calibres AWG adecuados a
las corrientes nominales de alimentacion.

1.3.15 Instalacion
Los driver ofertados deberan ser para uso en luminarias de uso exterior, sin embargo no

se permitira su instalacion por fuera del espacio destinado al conjunto eléctrico en las
luminarias o proyectores.

1.3.16 Protecciones

1.3.16.1 Contra sobre tensiones: EIl driver debe contar con un dispositivo de
proteccion de picos de voltaje de al menos 10 kV/10kA como minimo en cada fase para
evitar dafos a la parte electronica del equipo por variaciones drasticas en el voltaje del
sistema, ya sea por una descarga atmosférica o cualquier otro posible causante como lo
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indica en la norma ANSI C62.41.2 o equivalente, dicho dispositivo (comunmente se le
conoce como DPS) deberé ser externo al Driver para facilitar las labores de cambio del
elemento por mantenimiento, sin embargo el Driver puede contar con proteccion contra
sobretensiones interna, pero siempre se debe contar con el DPS externo al Driver
cumpliendo con lo acé establecido, se aclara que el dispositivo de proteccion contra
sobretensiones debe encontrarse siempre dentro del conjunto eléctrico, no es posible su
uso externo al chasis de la luminaria o proyector a menos que el Departamento Técnico
de INVAMA lo apruebe.

1.3.16.2 Contra sobre corrientes: El driver contara con proteccion contra cortocircuito
acorde a su corriente nominal, con capacidad de interrupcion y nivel de corto circuito de
10 kA, dicho dispositivo debera encontrarse incorporado en el driver, no se acepta el uso
de fusibles o protecciones externas al Driver a menos que el RETILAP asi lo exija.

1.3.16.3 Térmica: El driver debe contar con un sistema de proteccion contra
temperatura; el cual al momento que la temperatura de los LED alcance niveles definidos
como criticos, inicialmente atenle y posteriormente apague la luminaria hasta que la
temperatura se encuentre en niveles de trabajo que no afecten la vida util de los Led, eloferente
debera suministrar el esquema de conexion para este tipo de proteccion, con instrucciones en
idioma espariol.

1.4 LUMINARIAS

141 Marca
Nombre o razén social del fabricante de la luminaria y pais de origen de la empresa.

1.4.2 Referencia
Referencia de las luminarias instaladas

1.4.3 Procedencia
Pais en el cual fue fabricada cada referencia de las luminarias instaladas

1.4.4 Potencia
Potencia nominal de cada una de las referencias de luminarias instaladas, el valor de la

potencia se debe soportar mediante la prueba de laboratorio realizada de acuerdo al
método IES LM-79-08.

1.4.5 Eficacia
Las luminarias y proyectores de Led instalados deberan garantizar una eficacia igual o
superior a 130 Lm/W, el valor de la eficacia se debe demostrar mediante la prueba de
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laboratorio de acuerdo al método IES LM-79-08.

1.4.6 Marcacion
Las luminarias de Led deberdn marcarse con los datos y la forma requerida por el

RETILAP en su numeral 320.4 para luminarias de alumbrado publico, la forma de pegar la
placa metélica con la marcacion no debe afectar el IP de la luminaria, adicionalmente se
debe pintar en la cara inferior de la luminaria, con pintura indeleble, resistente a los rayos
UV y de color de alto contraste con el color del chasis de la luminaria, la potencia en
numeros de la luminaria, el tamafio de los nUmeros no podra ser inferior a los 4 cm de
alto.

Las luminarias Led podran marcarse de fabrica en bajo relieve en el chasis (carcasa) conla
palabra INVAMA, con una diferencia de altura minima sobre el resto de la superficie del
chasis de 1 mm, las letras deberan ser de minimo 20 mm de alto, se podran aceptar la
marcacion de la frase INVAMA mediante placas o etiquetas adhesivas, sin embargo en
ningun caso este elemento debera afectar la integridad del equipo y su correcto
funcionamiento, adicionalmente se debe garantizar la durabilidad de dicho elemento por al
menos la vida util del equipo luminico.

1.4.7 No.de modulos yde Led
Se debe suministrar la informacién de la marca y cantidad de modulos Led que tenga cada

una de las referencias de las luminarias instaladas, asi como la cantidad de Led pormddulo.

1.4.8 Vidrio Protector
Las luminarias y proyectores Led deben contar con protector cerrado en vidrio plano de

transmitancia igual o superior al 90%, con indice de resistencia al impacto 08 o mayor (IK=
08). (con el fin de evitar ensuciamiento de los conjuntos 6pticos (lentes) de los LED que
aumenten el costo de limpieza y reduzcan el flujo luminoso por ralladuras o deterioro).

1.4.9 Chasis, Carcasa o Cuerpo
Debera ser fabricado en aluminio no corrosivo inyectado a alta presiéon y/o extrusion que

garantice una adecuada disipacién del calor al exterior de los componentes de la
luminaria, no podra presentar rebabas, salientes o terminaciones que puedan cortar las
personas que las manipulen y de facil cerrado.

1.49.1 Generalidades:
eLa disipacion de calor de la luminaria debera realizarse por medio del disefio del
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chasis, no se permitira el uso de ventilacidn o refrigeracion adicional.

e Los elementos de sellado (empaques y prensa-estopa) deberan garantizar el IP de
las luminarias de Led y ser construidos en materiales resistentes a las temperaturas
maximas de operacion de la misma, a los elementos de la polucion en el medio
ambiente (polvo, smog, emisiones de vehiculos de combustion interna y gases
industriales) y a los efectos de los rayos UV.

eLa luminaria Led debe ser resistente a los efectos de la vibracion una vez se
encuentre instalada, que garanticen el ajuste de sus componentes internos y
externos operando en sus condiciones de maxima temperatura.

oEl cierre y ajuste de las tapas y acoples debe realizarse por medios que eviten
desajustes, aperturas involuntarias, dificultades al momento del cierre o aberturas
gue afecten el IP de las luminarias.

e La pintura de la luminaria de Led ser& de tipo electrostatica de resina de poliéster,
INVAMA requerira de acuerdo al caso el color de las luminarias.

¢ El disefio de la luminaria de Led ser& para su uso con moédulos Led, no se aceptan
Retrofit.

¢ Los conjuntos 6ptico y eléctrico se deben encontrar separados en las luminarias Led
a suministrar y deberan ser de un solo cuerpo, es decir que no se aceptaran
luminarias Led con carcasa partida, los proyectores Led podran contar con el
conjunto eléctrico en el mismo cuerpo del conjunto éptico o podran estar separados,
siempre y cuando el conjunto eléctrico sea un cofre que garantice las condiciones de
hermeticidad aqui expuestas y conectarse eléctricamente al conjunto Optico
mediante conductores certificados para instalacion a intemperie.

eLas luminarias tipo ornamental o decorativas, asi como los proyectores podran
contar con base para fotocelda individual, garantizando las condiciones de
hermeticidad relacionadas en el presente documento, sin embargo INVAMA
determinara el uso de luminarias y/o proyectores sin base para fotocelda individual,
es decir que su encendido y apagado se realice por medio de un control multiple.

1.4.9.2 Conjunto Optico: La luminaria de Led ofertada debera poseer un espacio
para alojar el conjunto Optico de la luminaria, el cual debera cumplir con las siguientes
especificaciones:

oEl IP sera 65 (IP = 65).

e El conjunto 6ptico debera contar con vidrio protector acorde a lo requerido en el
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numeral 1.4.8 del presente documento, el cual se ajustara a la luminaria mediante
un sistema que permita su cambio en sitio de manera facil, sin afectar los empaques
gue garantizan el IP del conjunto optico.

eLa luminaria de Led debe contar con lentes (Opticas o colimadores) que definan la
fotometria de la luminaria, dichos elementos deberan cumplir con lo establecido en
el numeral 1.2.10 del presente documento.

eLa fotometria de la luminaria Led instalada debe garantizar que se cumplan los
porcentajes de Flujo hemisférico Superior (FHS) del numeral 575.5 del RETILAP.

e La corriente de alimentacion de los Led podra ser maximo de 1050 mA.

1.4.9.3 Conjunto Eléctrico: La luminaria de Led debera poseer un espacio para
alojar el conjunto eléctrico de la luminaria, el cual debera cumplir con las siguientes
especificaciones:

eEl IP del conjunto eléctrico de la luminaria sera 65 como minimo (IP = 65), los
elementos de acceso de la alimentacion eléctrica a la luminaria (prensa-estopa y
base para fotocelda) deben contar con empaques que garanticen el IP solicitado.

e Las conexiones al interior del conjunto éptico se deben realizar mediante borneras,
conectores macho-hembra u otros medios de conexion de los terminales de forma
técnica, las cuales deben encontrarse fijas y construidas con materiales que
soporten las temperaturas de operacion de la Luminaria sin deteriorarse, no se
permitird la unién de conductores o terminales mediante entorchado y aislamiento
con cinta aislante.

eEl conjunto O6ptico debera contar con suficiente espacio para albergar los
componentes propios de la luminaria (driver, protecciones, conductores y borneras o
conectores) y un dispositivo que permita la recepcion de datos de dispositivos
periféricos para la tele gestion o control de servicios diferentes al Alumbrado Publico
a futuro.

e Los dispositivos instalados al interior del conjunto eléctrico deberan encontrarse
debidamente ajustados a la carcasa, no se permitiran luminarias con componentes
sueltos al interior de la misma

¢ El chasis de la luminaria sera minimo clase Il, contando con un terminal adecuado,
en contacto con el cuerpo de la luminaria para permitir su conexion a tierra, en forma
tal que las partes conductoras accesibles no se vuelvan peligrosas en caso de falla
del aislamiento basico, de acuerdo a lo establecido en el literal j del numeral 320.1
del RETILAP.
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el a carcasa de las luminarias y proyectores Led deben contar en su disefio con un
espacio destinado a la instalacién de la base para la fotocelda, que permita la
instalacion de este elemento sin afectar las condiciones de disipacion de calor ni el
IP de los conjunto Optico y eléctrico de la luminaria, sin embargo INVAMA
determinara el uso de luminarias y/o proyectores sin base para fotocelda individual,
es decir que su encendido y apagado se realice por medio de un control multiple, encaso que
asi se requiera.

1.4.10 Acople de sujecion

El acople debera permitir diametros de los brazos entre 17 y 2”, en caso de requerirse
elementos adicionales para la sujecion al brazo en los diametros mencionados debera ser
suministrado por el instalador de las luminarias Led y garantizar el ajuste recto al brazo en
los didmetros antes establecidos, es decir sin presentar inclinacion adicional de la
luminaria respecto al angulo de inclinacién del brazo que afecten las condiciones de
disefo.

Las luminarias deben permitir ser ecualizadas de 0° a 20°, en pasos de 5° (0°, 5°, 10°, 15°y
20°), sin generar costo adicional.

Adicionalmente la luminaria debe contar con un sistema anti hurto o trama de seguridad
gue dificulte el hurto de los equipos, dicho sistema sera puesto en consideracion al
INVAMA, quien debera aprobar su uso.

1.4.11 Base para Fotocelda
Las luminarias y proyectores deben contar en su carcasa con una base para fotocelda

tipo Nema 7 (excepto en los casos que determine INVAMA) que permita la instalacion de
fotoceldas de 7 pines para dimerizacion y telegestién, la cual debe cumplir con la norma
ANSI C136.41-2013 American National Standard For Roadway and Area Lighting
Equipment— Dimming Control Between an External Locking Type Photocontroland Ballast
or Driver, la luminaria debe ser entregada con los terminales de la base para fotocelda
correctamente conectados al driver y demas componentes de la luminaria, los terminales
gue no se vayan a utilizar aun deberan encontrarse debidamente aislados para evitar
contactos involuntarios que puedan causar dafos a las personas o los componentes de
la luminaria.

1.4.12 Dimensiones
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El fabricante de las luminarias debe proporcionar la informacion de las dimensiones y peso
de las luminarias y proyectores de Led instalados, las cuales no deberan presentarcambios
referente a los aprobados en la etapa de disefio, previa autorizacion por parte del INVAMA
0 con las respectivas justificaciones y/o sustentacion de los cambios realizados.

1.4.13 Pruebas de Temperatura
Se deben presentar las pruebas térmicas de la luminaria de acuerdo al estandar UL 1598

por parte del fabricante, informando las temperaturas punto de medida de temperatura del
Led (TMP) con el fin de verificar que las temperaturas de trabajo sean acordes con los
resultados de las pruebas IES LM-80-08 y TM-21-11 para la temperatura de 85°C, con
una temperatura ambiente de 25°C.

En caso que la norma que se cumpla sea diferente a las normas exigidas, el disefiador-
constructor debera entregar entre los documentos de las luminarias, un documento
expedido por el fabricante (con membrete del fabricante) en el que demuestre que esta
norma es equivalente a alguna de las normas exigidas, ademas de suministrar una copia
de la norma.

1.4.14 Curva L70
El fabricante debera suministrar el resultado de la prueba IES TM-21-11, en la que se

determina la vida util de los Led en la luminaria instalada, utilizando los datos de la prueba
IES LM-80-08 del Led, dicho resultado no podra ser inferior a 100.000 horas para la
temperatura de 85°C.

1.4.15 Fotometria
El fabricante debera suministrar el diagrama polar y la matriz de intensidades de las

luminarias y proyectores Led instalados, dichos documentos haran parte de la prueba IES
LM-79-08.

1.4.16 Archivo .IES
El fabricante entregara los archivos .IES para cada una de las fotometrias de las
luminarias y proyectores Led a suministrar, los datos de estos archivos deben coincidir
con la matriz de intensidades de la prueba IES LM-79-08 suministrada.

Se aclara que las pruebas de laboratorio, excepto la IES LM-80-08, deben ser realizadas
en laboratorios acreditados por la ONAC y se debe presentar los informes de resultados
completos, bajo ninguna circunstancia, se aceptaran laboratorios del propio fabricante.
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2. DOCUMENTOS TECNICOS

2.1 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO CON EL RETILAP

El fabricante debe presentar el certificado de conformidad de producto con el Reglamento
Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico - RETILAP, con los anexosde dichos
certificados, expedido por un organismo de certificacion de producto acreditado por el
ONAC o quien haga sus veces, de los elementos que se numeran a continuacion, los
cuales deberan encontrarse vigentes durante el periodo de vida util de laluminaria.

a) Certificado de Conformidad de Producto con el RETILAP de la Luminaria y/o
Proyector.

b) Certificado de Conformidad de Producto con el RETILAP del Driver y las
protecciones que no se encuentren incorporadas al driver.

c) Certificado de Conformidad de Producto con el RETILAP de la Base para
Fotocelda.

2.2 PRUEBA DE LABORATORIO DE ACUERDO AL METODO IES LM-79-08 DE
LA LUMINARIA

El fabricante deberé proporcionar el informe de la prueba realizada de acuerdo al método
IES LM-79-08 a cada una de las fotometrias de las luminarias y proyectores Led a instalar,
deberan contener como minimo los siguientes datos, los cuales deben ser acordes con
los valores requeridos por INVAMA en el presente documento de especificaciones
técnicas:

2.2.1 Informacién del Laboratorio:
Nombre del Laboratorio y Fecha de elaboracion de la prueba

2.2.2 Marca, Referenciay Descripciéon de la Luminaria
Indicando explicitamente que el conjunto Gptico cuenta con vidrio plano protector.

2.2.3 Valores de las Variables Fotométricas Medidas
o Flujo Luminoso de la Luminaria

o Eficacia de la luminaria
o Temperatura de Color Correlacionada
indice de reproduccién de Colores

Manizales, Calle 3C #22-92 Barrio Alcazares
Tel: (6) 8891030
NIT: 800002916-2
www.invama.gov.co


http://www.invama.gov.co/

P MANIZALES
(Qnvama +GRANDE

. Coordenadas Cromaticas
° Matriz de Intensidades
o Diagrama Polar

2.2.4 Valores de las Variables Eléctricas
. Tension de Entrada

o Corriente de entrada

o Factor de Potencia

o Potencia de entrada

o Corriente de los Led

o Nivel de Armonicos (de Corriente)

2.2.5 Temperatura Ambiente
Se debe incluir en el informe la temperatura ambiente en grados Celsius del laboratorio al
momento de efectuar la prueba.

2.2.6 Orientacion de la luminaria durante la prueba
El informe debe contener la informacion de la orientacion de la luminaria y/o proyector con
respecto al sensor del instrumento utilizado para realizar las mediciones del flujo luminicoy
los demas parametros.

2.2.7 Equipos y Métodos fotométricos utilizados
En el informe se deben especificar los equipos de medida utilizados para realizar las
pruebas y obtener las lecturas de los diferentes parametros analizados.

2.3 PRUEBA DE LABORATORIO DE ACUERDO AL METODO IES LM-80-08 DEL
LED

El fabricante debe suministrar los resultados de la prueba IES LM-80-08 realizada a los
Led utilizados por las luminarias y proyectores a suministrar, el informe de la prueba
debera contener como minimo la siguiente informacion:

2.3.1 Numero de fuentes de LED probadas
Cantidad de muestras de la referencia del Led utilizadas en la prueba.
2.3.2 Descripcién de las fuentes de LED
Referencia del Led y descripcion de sus principales caracteristicas.
2.3.3 Descripcion de equipos auxiliares.
Informacion de los equipos diferentes a los de medida utilizados durante la prueba.

2.3.4 Duracion de la prueba
Tiempo en horas durante el cual se realizé la prueba a los Led y se tomaron los datos
requeridos para obtener los resultados, este tiempo no podra ser inferior a 6.000 horas
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2.3.5 Condiciones ambientales incluyendo flujo de aire, temperatura y humedad
relativa.

El informe debe incluir los valores de temperatura, humedad relativa y flujo de aire en el
laboratorio durante la realizacion de la prueba.

2.3.6 Temperatura para cada caso (temperatura del punto de prueba).
Valor de temperatura en grados Celsius de operacion de los Led durante la prueba, para
cada caso de andlisis obligatorio (55° y 85°) y el seleccionado por el fabricante.

2.3.7 Tension DCy corriente en la medicion fotométrica del flujo inicial.
Valores de voltaje DC y corriente del led para la medicion del flujo inicial de cada led
utilizado en la prueba.

2.3.8 Datos de mantenimiento de flujo para cada fuente de luz LED individual
Valores de flujo luminico de cada uno de los led utilizados en la prueba.

2.3.9 Intervalo de monitorizaciéon de la fuente de luz LED
Tiempo en horas al cual se realiza la toma de datos a cada uno de los led utilizados en la
prueba.

2.4 PROYECCION DE LA VIDA UTIL DEL LED DE ACUERDO AL METODO IES
TM-21-11 DEL LED EN LA LUMINARIA

El fabricante debe entregar la proyeccion de la vida atil del flujo luminico del Led instalado
en las luminarias ofertadas (curva L70), utilizando los resultados de la prueba de
laboratorio IES LM-80-08 del Led, indicando explicitamente la vida Gtil de los Led.

2.5 PRUEBAS DE TEMPERATURA DE LA LUMINARIA DE LED DE ACUERDO A
LA NORMA UL-1598 SECCION 14 LUMINARIAS, PRUEBAS TERMICAS.
El fabricante debe suministrar las pruebas de temperatura de funcionamiento de acuerdoa
la norma UL-1598, con el fin de verificar que las condiciones térmicas de depreciaciondel
flujo luminoso del Led en la luminaria cumplen con los resultados de las pruebas IESLM-
80-08 y TM-21-11 para determinar la vida til de las luminarias.

En caso que la norma que se cumpla sea diferente a las normas exigidas, el oferente
deberéa entregar, un documento en el que demuestre que esta norma es equivalente a
alguna de las normas exigidas, ademas, de suministrar una copia de la norma.

2.6 CATALOGO Y FICHA TECNICA DE LOS DRIVERS
El fabricante suministrara en medio magnético, y en idioma espafiol, los catalogos de los
driver utilizados en las luminarias y proyectores Led, en los cuales se aprecien claramente
las caracteristicas técnicas de los elementos a suministrar.

2.7 CATALOGO Y FICHA TECNICA DE LOS LENTES (OPTICAS O
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El fabricante suministrar4 en medio magnético, y en idioma espafiol, los catédlogos de los
lentes a instalar en las luminarias y proyectores Led, en los cuales se aprecien claramente
las caracteristicas técnicas de los elementos a suministrar.

3. CONDICIONES DE TRABAJO DE LOS EQUIPOS LUMINICOS.
Las luminarias, drivers, lentes, led y demas elementos que hacen parte de las luminarias
deberan trabajar en las siguientes condiciones sin afectar su vida util, su rendimiento ni
su funcionamiento:

e Rango de Altura sobre el nivel del mar: Entre 1.000 y 3.000 metros sobre el nivel

del mar.
e Rango de Temperatura ambiente: De 0 a 50° Celsius.
e Velocidad maxima del viento: 80 km/hora.
e Humedad relativa: Mayor al 80%

4. PRUEBAS DE CALIDAD DE LAS LUMINARIAS

INVAMA podra elegir al azar de cada lote recibido (el lote se refiere a la cantidad de
luminarias entregadas), una luminaria y un proyector por cada referencia (entiéndase
referencia como la descripcion detallada de la luminaria, no la familia o la descripcion
general) suministrada por el fabricante, una vez se seleccionen los equipos, se evaluara
en un laboratorio acreditado seleccionado por INVAMA, realizando las pruebas de
fotometria, eléctricas y de colorimetria de acuerdo al método IES LM-79-08.EI resultado
de la prueba certificado por el Laboratorio, no debe presentar diferencias superiores al 8%
del valor de flujo luminico, potencia, eficacia (Lm/W), CCT, CRI, corriente del LED, FP y
THDi de la prueba IES LM79 del disefio y/o informacién inicial suministrada, y en el caso
del diagrama polar y la matriz de intensidades debe ser igualal presentado en la IES LM-
79.

En el caso que los resultados de la prueba del laboratorio seleccionado por INVAMA
presenten diferencias superiores al 8% respecto a la prueba IES LM-79-08 presentada,
se procedera a rechazar el lote completo de las referencias que presenten dicho
inconveniente y el ejecutor debera suministrar nuevamente las cantidades de equipos
rechazados en un plazo maximo de 15 dias, asumiendo bajo su cuenta y riesgo los gastos
de transporte y suministro del remplazo, en caso que se deban cambiar luminarias del
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lote que ya se hayan instalado.

5. GARANTIA

El fabricante debe presentar la garantia de reposicidén y/ o reemplazo de los elementos
suministrados. Corresponden a la garantia las siguientes obligaciones:

Certificar Diez (10) afios de garantia en las luminarias instaladas y en el driver, mediante
documento expreso suscrito y autenticado por el representante legal del proveedor-
fabricante, donde conste la garantia por el término de Diez (10) afios, contados a partir
del suministro efectivo de los elementos objeto de instalacion. Cuandoel proveedor no sea
fabricante debera presentar su garantia junto con la del fabricante debidamente suscrito
por el representante legal del fabricante en idioma espariol

El ejecutor-fabricante se debe comprometer a reparar o reemplazar las luminarias,
repuestos y equipos instalados que presenten defectos, sin costo alguno para INVAMA.
En caso de defectos, el reemplazo se hard en un plazo méximo de quince (15) dias
habiles.

6. TASA DE FALLO ANUAL

El fabricante debe presentar documento, en el cual se especifique la tasa de fallo anual
en porcentaje de las referencias ofertadas y suministradas, este valor se tomara para la
verificacion de calidad de los equipos instalados y como futuras referencias paracontinuar
el uso de los mismos en los proyectos de alumbrado publico.

10.2 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS FOTOCONTROLES

UTILIZADOS.

Todos y cada uno de los equipos luminicos deben operar con una fotocelda fabricada
segun normas ICONTEC 2470 (EFI - NEMA TDJ - 146), tipo tripolar y que ademas deben
tener certificacion UL y cumplir con los siguientes requisitos:

e Rango de Voltaje 207/277V -60Hz - A.C.

e Capacidad de carga 1.000 W — 1800 VA

¢ Contactos N.C. (Normalmente Cerrados)

e Vida util 5.000 Operaciones ON/OFF

e Condiciones de Operacion Temp Max. 75 grados, Humedad
Rel. 99%

¢ Nivel de encendido 1 Fc (10.76 Ix)
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¢ Nivel de desconexion 3 Fc (32.29 Ix)
¢ Dispositivo de control Relé Térmico
¢ Instalacion Omnidireccional

Ademas de lo anterior deben cumplir con los requerimientos de la seccion 370
del RETILAP.

10.3 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS RELOJES DE CONTROL
UTILIZADOS.

Deben ser digitales y programables, con tensién de entrada de 100 a 120 Vac,
200 a 240 Vac o ambos, contar con pila interna de Litio para asegurar que el programa
no se borre al fallar el servicio de energia de la red publica, contar con por lo menos
2 canales de salida para control los cuales deben tener una capacidad de
alimentacion de 8A para cargas de uso general (bien sean resistivas o no).

10.4 BRAZOS PARA LUMINARIAS.

Los brazos para luminarias utilizados en proyectos de iluminacion de alumbrado publico
en la ciudad de Manizales deben estar disefiados y elaborados para permitir el facil
mantenimiento de las luminarias y su seguridad.

Todos los brazos deberan ser fabricados en tubo galvanizado en caliente y con la
perforacion para la instalacién de tornillo pasante. Lo anterior para mejorar la seguridad
de la luminaria contra robo.

El tornillo pasante o anti vandalico debe tener un diametro de 3/8” y 3” de longitud, debe
atravesar la carcasa de la luminaria y el brazo de lado a lado y asegurarse a estos por
medio de tuerca.

La forma de sujecién de los brazos a los postes se realizara por medio de collarines con
tornillo de carriage, en el caso de postes metalicos y ornamentales no se aceptara el
anclaje del brazo al poste, o de la luminaria al brazo o al poste, por medio de tornillo
prisionero, en todos los casos el tornillo debera atravesar la pared del brazo o del poste y
debe ser de seguridad para atornillar con herramienta especial, lo anterior no exime la
instalacién del tornillo pasante o anti vandalico.

Los cables de conexién a la fuente de alimentacion eléctrica deberan tener los calibresy
aislamientos apropiados para el tipo de carga, tension y temperatura, en ninglin caso
podran ser de calibre inferior a 20 AWG, segun lo dispuesto en el numeral m de la seccién
320.1 del RETILAP.

10.5 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS POSTES METALICOS
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Ademaés de cumplir con todos los requisitos de la seccion 390.2 del RETILAP, deben
cumplir los siguientes requerimientos:

UTILIZADOS.

Para postes en los cuales se instalaran luminarias entre 6 y 12 metros de altura, la base
del poste debe ser cuadrada, con una longitud de 35 cm por cada lado, con perforaciones
ovoides en las cuatro esquinas, cuyo centro se encuentre a 5 cm de cadalado y la distancia
entre pernos sera entonces de 25 cm.

El espesor del flange o la platina de la base deberé ser de 8 mm para postes mayores de
6 y menores o iguales de 10 metros de altura, y de 12 mm para postes de 10 a 12 metros
de altura.

Para postes cuya longitud sea mayor de 12 metros y mastiles metalicos, la base debe
tener las medidas calculadas por el fabricante, que garanticen la estabilidad y eviten el
volcamiento del mismo, ademas, en caso de requerir canastilla de servicio, su disefio debe
permitir el acceso a la misma por parte del operario para realizar de manera segura y
adecuada el mantenimiento a los elementos en ella soportados, el disefio de lacanastilla
se debe presentar en los planos para evaluar su aprobacion por parte del personal técnico
de INVAMA.

El poste debe ser troncoconico poligonal o circular y se debe fabricar en minimo 2 médulos,
el primer modulo ser& la base, la cual debera tener una longitud de 1.5 metroscon un
diametro interno entre caras de 16 cm en su base y de 15 cm en su cima, ademas la base
de apoyo sera como se especifico anteriormente, los modulos restantesdel poste seran de
acuerdo a disefio del fabricante, los cuerpos del poste seran embonados, de forma tal que
la seccion inferior entrara en la seccion siguiente minimo 25 cm o lo calculado por el
fabricante.

Los postes metalicos con altura entre 6 y 8 metros seran poligonales de 8 caras y los
postes metalicos con altura superior a 8 metros seran poligonales de 12 caras.

Los postes con alturas inferiores a 6 metros podran ser tubulares o troncocénicos
circulares de un solo cuerpo y de una Unica pieza, es decir que no se permiten tramos
de tuberia soldada en sentido transversal a la longitud del poste.

Los postes metalicos deberan estar compuestos de varios tramos de acuerdo a su
altura, pero es importante establecer que el primer tramo del cualquier poste debera ser
de 1,50 metros tronco conico, de acuerdo a las condiciones técnicas establecidas con
anterioridad, con el fin de realizar reparaciones rapidas causadas por accidentesu otras
situaciones técnicas o naturales que deterioran los postes metalicos.
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El color de los postes se encuentra sujeto al color de las luminarias o del color de los
postes del entorno, en todo caso se debe informar al INVAMA el color del cual se pintaran
los postes para aprobar los mismos.

La cimentacion de los postes metalicos de 8 a 12 m de altura debe ser igual, es decir de
35CMX35CM con distancia entre pernos de 25CMX25CM, con un metro de profundidad y
gue sobresalga de la rasante del suelo 5CM, sin embargo se aceptaran cimentaciones
diferentes solo si se presentan con el respectivo estudio de suelos y el disefio estructural
firmado por un profesional competente que posea matricula profesional vigente y la misma
debe ser aprobada por el INVAMA antes de su ejecucion.

Para garantizar la verticalidad de los postes se deben instalar tuercas de nivelacion por
debajo de la base del poste, entre esta y la parte superior de la cimentacion, con suficiente
espacio en el perno que permita nivelar el poste, no se acepta el uso de platinas o estacas
para nivelar el poste, siempre se debe utilizar las tuercas. Ademas de nivelar el poste se
debe garantizar que no ingrese agua por el espacio entre la cimentacion y la base del
poste, por lo que se deberd rellenar este espacio con algin material que impida el paso
del agua después de haber nivelado adecuadamente el respectivo apoyo.

Los postes metalicos deben ser fabricados acorde con el amoblamiento existente,
siguiendo la uniformidad de las instalaciones del entorno o responder a especificaciones
arquitectonicas del espacio a iluminar.

En todos los postes metalicos se debe instalar una tuerca de ojo de 5/8” anclada al poste
por medio de tornillo sin fin o soldadura (los orificios o la soldadura se deben hacer antes
de realizar el galvanizado), dicha tuerca se colocara en la parte frontal del poste, es decir
mirando hacia la via., da tal manera que permito conectar sélidamente a tierra el respectivo
poste.

10.6 TORNILLOS Y ACCESORIOS

Toda la tornilleria, ganchos de sujecion, grapas y en general herrajes y accesorios
metéalicos deberan ser en acero inoxidable sin excepcién, En caso de acoples mecanicos
entre partes de las luminarias, estos deben hacerse mediante tornillos de acero inoxidable
descartando la utilizacion de remaches.

10.7 REDES PARA ALUMBRADO PUBLICO
10.7.1 Red aérea.

La red aérea de uso exclusivo para alumbrado publico podra ser de aluminio asilado y
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certificado para uso a intemperie (trenzado), NO se aceptara red de cobre para instalacion
aérea de uso exclusivo de alumbrado publico, la acometida de las luminariasse debe
conectar a dicha red por medio de terminales apropiados y certificados.

Todas los proyectos de construccion que incluyan instalacién de luminarias de alumbrado
publico, bien sea en zona rural o urbana, deben contar con red exclusiva para la
alimentacion de las mismas, asi el transformador corresponda a uno de uso compartido o
de distribucion, es decir que en proyectos de construccion residencial se debe tener en
cuenta el requerimiento antes planteado, no se permitira la conexion de luminarias a las
redes de distribucion domiciliaria en los proyectos nuevos, salvo en los casos de fuerza
mayor o donde la norma lo contemple o autorice.

La red exclusiva para alumbrado publico debera contar con proteccion contra sobre
corrientes para cada ramal y ser conectada a los bornes del transformador que le
suministraré la energia a las luminarias asociadas a este, no se permitira ramales de red
exclusiva de alumbrado publico conectados a ramales de red de distribucién domiciliaria,
excepto en el caso que el ramal exclusivo de alumbrado publico sea el Unico que alimente
luminarias asociadas al transformador.

Las redes de distribucion deberén contar adicionalmente con linea de tierra para aterrizar
las luminarias y/o postes, la cual debera equipotencializarse con la tierra del transformador
y ser del material y calibre requerido por el RETIE, adicionalmentecontara como minimo
con dos (2) electrodos de puesta a tierra, al inicio y al final de la misma.

10.7.2 Red subterranea

En los proyectos en los cuales la red se instale subterrdnea deben cumplir las siguientes
exigencias o caracteristicas:

ePara las redes exclusivas de alumbrado publico se deben instalar dos (2) ductos
Conduit PVC tipo DB de 2” de diametro, uno para la red principal y el otro de reserva.
En sitios como parques y plazas se deben instalar tramos adicionales que permitan
caminos opcionales para la red en el caso en que los ductos donde se instale la red
se obstruyan o se dafien.

e La tuberia debe ser instalada en el fondo de la zanja sobre un solado de arena de pega
de por lo menos 10 cm de espesor, para evitar al aplastamiento del mismo al momento
de compactar el material de relleno de la zanja.
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eLa red sera de aluminio aislado (AA) de la serie 8000, certificado para uso en ductos
subterraneos (tuberia), cuyo calibre no podra ser menor al No. 6 AWG, en los planos
se debe entregar el calculo de la regulacion, NO se aceptara red de cobre excepto
para la linea de tierra de equipos.

¢ Los conectores para la conexion de las acometidas de las luminarias en las recamaras
debe ser del tipo sumergible (o de gel) para evitar sulfataciones y proteccion contra la
humedad.

eLa acometida de las luminarias debe conectarse a la red desde una recamara de
inspeccion, la longitud de los conductores de la acometida, desde su punto deconexion
a la red hasta el interior de la luminaria, no podra ser superior a 20 metros.

eEn los ramales subterraneos que alimenten Iluminarias se debera contar
adicionalmente con linea de tierra para aterrizar dichas luminarias, la cual debera
equipotencializarse con la tierra del transformador y ser del material y calibre requerido
por el RETIE, adicionalmente contard como minimo con dos (2) electrodos de puesta
a tierra al inicio y al final de la misma.

eTodos los proyectos de construccion que incluyan instalacién de luminarias de
alumbrado publico, bien sea en zona rural o urbana, deben contar con red exclusiva
para la alimentacion de las mismas, asi el transformador no sea de uso exclusivo para
alumbrado publico, es decir que en proyectos de construccion residencial se debe
tener en cuenta el requerimiento antes planteado, no se permitira la conexiénde
luminarias a las redes de distribucion domiciliaria en los proyectos nuevos.

elLa red exclusiva para alumbrado publico debe ser conectada a los bornes del
transformador que le suministrara la energia a las luminarias asociadas a ese
transformador, no se permitirA ramales de red exclusiva de alumbrado publico
conectados a ramales de red de distribucién domiciliaria, excepto en el caso que el
ramal exclusivo de alumbrado publico sea el Unico que alimente luminarias asociadas
al transformador.

10.8 RECAMARA PARA RED SUBTERRANEA

Todas las recamaras para red subterranea deben tener una dimensién interna minima de
50CMX50CM con una profundidad de 1M.

Las tapas y bordes de las recamaras de la red subterrdnea debe poseer bordesmetalicos
y refuerzo con placa metélica debajo del concreto, ademas sus bordes deben ser soldados
al borde de la recamara en cuatro puntos para mayor seguridad.

Todas las luminarias deben poseer recamara individual de inspeccion para acceder a la
red eléctrica, se podra utilizar una recamara para 2 o mas luminarias siempre y cuando se
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cuente con el aval del INVAMA y la acometida de las luminarias no supere los 20M.

El material para la construccion de las recamaras debe ser de concreto o ladrillo pero
siempre con el borde en lamina de acero en un angulo a 45°, las tapas deben ser
construidas en concreto con el borde en lamina a 45°, sin embargo se permitira la
construccion de recamaras y tapas en materiales diferentes al especificado siempre y
cuando se garantice igual o mejores condiciones gque los materiales antes mencionados.
De las cuales se debera presentar una muestra de la recamara o del material al INVAMA
antes de ser instalada en terreno, lo mismo que un certificado donde se especifique que
el material puede ser utilizado en instalaciones eléctricas.

10.9 MEDIDOR PARA CIRCUITOS EXCLUSIVOS DE ALUMBRADO PUBLICO

De acuerdo al punto e del numeral 550.2 TOPOLOGIA DE LA RED ELECTRICA del
RETILAP, los Transformadores de potencias mayores a 5 KVA de circuitos de baja tension
dedicados exclusivamente al alumbrado publico, como en avenidas, parques y grandes
areas, deben llevar asociado un equipo de medida, que permita tener control real de la
energia consumida en el alumbrado publico, es por ello que los proyectos de alumbrado
publico que cuenten con uno o mas transformadores de alumbrado publico deberan ser
entregados con la medida debidamente legalizada, bajo el codigo demedida y con la
proteccion contra sobrecorrientes (dispositivo de corte) apropiados parael tipo de medida
gue se requiera (directa, semidirecta o indirecta), dejando una reservade conductor dentro
de la caja para la futura conexiones del medidor.

En todo caso debera ser el ejecutor del proyecto, quien adelante las gestiones ante el
operador de red, para que dicha medida quede debidamente legalizada y aceptada por él.

11. GESTION AMBIENTAL

Dentro de la gestion ambiental para el alumbrado publico y que hace parte del presente
plan anual se plantean las siguientes condiciones:

- El uso de tecnologia de LED en todos los proyectos de alumbrado publico, lo cual
permitira un menor consumo de energia en el sistema y en consecuencia una menor
generacion de emisiones de CO2.

- Verificacion que los proyectos de iluminacion no sobre pasen mas del 5% del FHS,
de tal manera que se garantice la menor contaminacion por polucion luminica hacia la
boveda celeste.

- Aplicacion en los proyectos de los factores DPEA o EER para los espacios a iluminar,
garantizando que los disefios respondan a altos niveles de eficiencia.

- Se establece como politica de la entidad la no iluminacion de espacios publicos que
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se encuentren dedicados a la vegetacion, jardines, habitats, ecosistemas y/o similares,
asi como en la zona rural las vias que no cuenten con varias construcciones aledafias o
alto tréfico de peatones y/o vehiculos, de tal manera que no se alteren los ritmos
circadianos de los seres vivos que pudieran estar sometidos o influenciados por esta iluminacion.

En lo relacionado con la generacion de residuos dentro de la operacion del alumbrado
publico, se debe mencionar que el INVAMA cuenta con un Plan de Residuos en donde
tenemos:

IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS RESPEL

INVAMA, en la actualidad no cuenta con un documento que contenga el Plan deGestién
Integral de Residuos Peligrosos — ResPel -, tendiente a prevenir la generaciény reduccion
en la fuente, asi como la minimizacion de la peligrosidad de los mismos. Este Plan debe
documentar el origen, cantidad, caracteristicas de peligrosidad y manejoque se dé a los
ResPel, no requiere ser presentado a la autoridad ambiental, no obstante lo anterior
debera estar disponible cuando ésta realice actividades propias de control y seguimiento
ambiental.

Para la primera etapa de identificacion y recopilacion de informacion se realizaron visitas
a las instalaciones las cuales permitieron obtener la informacién necesaria acerca de los
diferentes sitios de almacenamiento, materias primas, insumos y caracteristicas de los
residuos, todo esto para llegar a un diagnostico general.

Los insumos y residuos se clasificaron de la siguiente manera segun el decreto 4741 de
2005 el cual emite un listado de sustancias peligrosas en los Anexo | y I, con sus
respectivos codigos alfanuméricos para cada residuo, lo que permite la clasificacion de los
residuos producidos, segun el Libro Naranja Edicion 15 de las Naciones Unidas y lashojas
de seguridad, la caracteristica de peligrosidad, NFPA 704, estado fisico, y el sistema de
vigilancia epidemiolégica.

A continuacion se presenta la situacion actual de los ResPel generados.

Tipo de Residuos Peligrosos o

: Situacién Actual
Potenciales

No son almacenados y tratados en las instalaciones de INVAMA,
esta generacion resulta del parque automotor de la empresa

Aceite de Motor e Hidraulicos Los cambios de aceites son realizados por un tercero, en la
empresa Gima S.A,, la cual se encarga de disponer estos residuos.
No se tiene conocimiento que hacen con estos residuos.
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Se encuentran en los trafos nuevos y usados, los cuales se
encuentran sellados y a la intemperie, sin ninguna medida de control.
Aceite dieléctrico 15 kv Los trafos usados son vendidos como inservibles.
No realizan pruebas de PCBs a los trafos usados.

Balastros Son almacenados en canecas y vendidos como inservibles.

Baterias Acido-plomo Son almacenadas para venta como inservibles.

Son almacenadas en cajas y canecas, junto con inSumos Nuevos.
Las cajas son rotuladas con la caracteristica de peligrosidad Toxico

Bombillas, y las lamparas son embaladas en carton corrugado o en el empaque
lamparas fluorescentes, | original.
lamparas de sodio Se encuentran en diferentes sectores de las instalaciones.

Son entregados a gestores autorizados ASEI Ltda. para su
disposicion final y transportados por J&D Ingenieros.

PCB'S No realizan control de los trafos desmontados para PCBs

Son almacenadas en bodegas de las instalaciones.

Los computadores en buen estado estan pendientes para entrega y
donacién a la campafia Computadores para Educar

Los computadores inservibles se encuentran almacenados en
espera para entrega a gestor autorizado.

Los aparatos de alumbrado como Fotoceldas son vendidos como
inservibles.

Los téner son botados como residuo ordinarios.

Toner de Impresién No se reciclan o reutilizan.

No existe control de estos.

Almacenadas a la intemperie y en diferentes sectores de las
instalaciones.

Residuos de Aparatos Eléctricos
y Electronicos — RAEE -

Llantas usadas

Aisladores Ceramicos

) . Almacenados con los insumos.
(Residuo Especial)

No se evidencia registros de capacitaciones en manejo y

Capacitaciones S o e
minimizacién en la generacion de Respel.

La lista de identificacién y clasificacibn se presenta a continuacion, involucrando los
riesgos a la salud para que en el area de Salud Ocupacional sea tenido en cuenta para
realizar un Sistema de Vigilancia Epidemiolégica al personal que entre en contacto con
estos residuos.
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‘ Clase o division Caracteristica Clasificacion Sistema de Vigilancia
Re-SIdLIO Actividad Estado L . Namero UN NFPA beli o Pe|igrosidad Epid iol6 .g .
Peligroso - Generadora Fisico Descripcion del residuo Primario Secundario eligrosida (Y% 6 Ax) pidemiolégica
ResPel -
Peligrosidad
Aceites de motor e hidraulicos
s rapin 1268 3v6
usados; recipientes que lo y
Aceite de p o contienen, aserrin, estopa, 1373 » Conservacion Respiratoria
Motor e arque Liquido ) A 4.2 para 0,1,0 Téxico - Inflamable Y8 0 A4060
Automotor lienzos u otro material Absorbentes i
Hidraulicos absorbente contaminado X Fibras Dermatitis
, impregnados | . d
con éstos. de aceite impregnadas
TR 1268 sinPCB
Aceite dieléctrico usado, 3y6
Aceite aserrin, estopa, lienzos, 1373 Y8 sin PCBs Conservacion Respiratoria
dieléctrico 15 | Transformadores Liquido material absorbente, tarros 4.2 para 1,1,0 Toxico - Inflamable
. Absorbentes ) A3180 iti
kv vacios y escombros ) q Fibras Dermatitis
contaminados con aceite |mpregna'1 0S impregnadas
dieléctrico de aceite
Balastros AC“V,'dE’_‘d Sélido Balastros 3257 9 N/A Miscelaneo A1180 Conservacion Respiratoria
Econémica
Oficina Cancer
2794 Plumbemia en Terceros
Baterias Parque Solido- . o . -
Acido-plomo Automotor Liquido Baterias Ac,ldlo 8 N/A Corrosivo — Toxico Y31 0Al1170 Conservaci6n Respiratoria
sulfarico
2796
Dermatitis
Bombillas,
lamparas Actividad - Bombillas, LAmparas
fluorescentes, Econémica Sélido fluorescentes, lamparas de 2809 -2025 6y8 2,00 |  Téxico - Corrosivo A1180 Hidrargirismo por terceros
lamparas de Oficina -Gas sodio Usadas
sodio
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Equipos en desuso
contaminados con aceite
dieléctrico como:
Transformadores, pastillas
de extincion, discos de
camara, condensadores,

PCB'S Transformadores | Liquido etc. 2315 9 N/A Mlsgelaneos Toxico Y100 Dermatitis y a Terceros
PR Bioacumulable A3180
Aceite dieléctrico usado,
aserrin, estopa, lienzos,
material absorbente, tarros
vacios y escombros
contaminados con aceite
dieléctrico kits de muestreo
Aparatos Actividad Equipos de Informatica y
Eléctricos y Econdémica Sélido Telecomunicaciones , 9 N/A Miscelaneo A1180 Dermatitis
Electrénicos Oficina Aparatos de Alumbrado
Toner de Oficina Selido | TOner de Impresion Usados | 5, 5 9 0,1,0 Inflamable Y12 & A4070 Dermatitis
Impresién o Dafiados
Llantas Parque . . -
Solido Llantas Usadas 1791 8 N/A Corrosivo Dermatitis
usadas Automotor
e | oo
(Residuo Econdmica Sélido cerdmica-metal N/A N/A N/A N/A B2030 Cortes en Piel
} Oficina
Especial)
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IMPACTOS AMBIENTALES

Para determinar las alternativas de minimizacién y prevencién, asi como los planes de
gestion y contingencia, es necesario determinar el impacto causado por cada uno de los

residuos peligrosos. La importancia se da segun la cantidad de generacion del residuo.

Residuo Aspecto Impacto Importancia
Aceites .

. Deterioro de los cuerpos de agua. .
Lubricantes e Derrames Contaminacion d | Bajo
Hidrosolubles ontaminacion de suelos.

L Deterioro de los cuerpos de agua.
Baterias Acido- FL,ngas de gases o P g .
Plomo Téxicos y derrames de Contaminacion de suelo Medio
acido de bateria Contaminacion atmosférica.
Lamparas o L.
P L Contaminacion Atmosférica .
fluorescentes y Emision de Vapores . Medio
. Enfermedades profesionales
Sodio
Material Inadecuada disposicion, Contaminacion de suelo
impregnado con mezcla con residuos Deterioro de los cuerpos de agua por Bajo
Aceite ordinarios lixiviacion
Fugas de Contaminacion de cuerpos de agua y
suelos.
PCBs Transformador, . N . Alto
derrames por mala Contaminante Organico Persistente
manipulacion Cancerigeno
Aceites ;

i Deterioro de los cuerpos de agua. .
Dielectricos Fugas o Derrames Contaminacién d | Bajo
Usados ontaminacion de suelos.

. . Contaminacion Atmosférica
Inadecuada disposicion, o, .
Balastros Contaminacion de cuerpos de agua y Medio
Quemas
suelos
Contaminacion Atmosférica .
Llantas Usadas Quemas y Botaderos o Bajo
Problemas Rellenos Sanitarios.
Toéner de . . L :
L. Inadecuada disposicion Contaminacion de cuerpos de agua Bajo
Impresion

PROGRAMAS PARA LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS.

Para minimizar los impactos ambientales y las afecciones a la salud generados, se realizan
programas de gestion integral de cada uno de los residuos, asi como de su acopio y
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almacenamiento seguro.

1.1. Acopio de Residuos Peligrosos

Un factor importante para disminuir los impactos ambientales en un sitio de
almacenamiento, es contar con un lugar adecuado que reluna todas las condiciones
necesarias para esta actividad. Con este fin se deben destinar dos nuevos sitios para el
almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos.

En la actualidad las instalaciones se encuentran en remodelacion, las cuales contaran con
dos bodegas de almacenamiento uno para transformadores nuevos y usados, yotra
para los demas ResPel generados, a continuacion se describiran las condiciones Optimas
para cada una de las bodegas.

Debido gque en las instalaciones no se drenan los aceites usados de los transformadores y
son vendidos con inservibles, estos deben estar almacenados bajo las mismas condiciones
de los transformadores nuevos, dado el caso que tenganaceites en canecas o bidones
también podran ocupar este espacio.

BODEGA DE TRANSFORMADORES Y ACEITES USADOS

El almacenamiento de los trafos, va a estar ubicado a un lado de la bodega de insumos y de
archivos.

Se almacenan los transformadores nuevos y usados, y eventualmente aceites usados con y sin
PCBs.

Cada uno de estos insumos o residuos van a estar separados dentro de la bodega, por medio de
una demarcacion amarilla en piso.

Obijetivos

¢ Almacenar temporalmente los diferentes transformadores nuevos, usados y aceites usados y
PCBs.

e Minimizar el impacto ambiental ocasionado por el almacenamiento inadecuado de los trafos en
caso de una contingencia.

e Obtener registros unificados de los trafos.

Indicadores

e Cantidad de Trafos almacenados adecuadamente.

e Cantidad de aceite usado almacenado adecuadamente.

¢ Numero de accidentes (fugas, derrames, incendios) reportados mensualmente.
Actividades
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Ubicacion:- Idealmente el lugar de almacenamiento debe estar alejado de
zonas pobladas, de fuentes de captacién de agua potable, de areas

Verlflcacpn inundables y de posibles fuentes externas de peligro.

caracteristicas

técnicas. - Facil acceso para el transporte y para atender situaciones de
emergencia.

- El sistema de drenaje debe evitar que en caso de emergencia corrientes
contaminadas alcancen las fuentes de agua o el alcantarillado publico.

Piso: - Debe ser impermeable para evitar infiltracion de contaminantes y
resistente a las sustancias y/o residuos que se almacenen.

- Debe ser liso sin ser resbaloso v libre de grietas que dificulten su
limpieza. Su disefio debe prever la contencién del agua de limpieza, de
posibles derrames o del agua residual generada durante la extincién del
fuego, por tanto se recomienda un desnivel del piso de minimo el 1% con
direccion a un sistema colector, y la construccion de un bordillo perimetral
de entre 20 y 30 cm de alto.

Muro cortafuego: - Muro en bloque de cemento.
Puerta:- Puerta en malla metélica

Drenaje: - Los drenajes del interior de la bodega no se deben conectar
directamente al sistema de alcantarillado o a fuentes superficiales; deben
conectarse a pozos colectores para una posterior disposicion responsable
del agua residual.

Confinamiento: -Instalar diques o bordillos, con el fin en caso de un
incendio de grandes dimensiones, es primordial que el agua contaminada
usada para el control del fuego sea retenida para evitar la contaminacion
del suelo y de cuerpos de agua. Todas las sustancias peligrosas
almacenadas deben estar ubicadas en un sitio confinado mediante
paredes o bordillos perimetrales. En las puertas de las bodegas es
necesario construir rampas que actien como diques pero permitan la
circulacién de vehiculos y personas.

- Las rampas de acceso tienen una altura de 20 cm, actuando como un
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dique de contencion.

Techos: - Deben estar disefiados de tal forma que no admitan el ingreso
de agua lluvia a las instalaciones, pero que permitan la salida del humo y
el calor en caso de un incendio.

- La estructura de soporte del techo debe construirse con materiales no
combustibles. Las cubiertas deben ser fabricadas con un material que se
disgregue facilmente con el fuego y en consecuencia permita la salida del
humo y el calor.

- Debe tener detectores de humo para caso de incendio y debido a la
cercania de la bodega de archivo.

Ventilacién: - La bodega debe tener éptima ventilacién natural. Una
adecuada ventilacion se puede lograr localizando conductos de ventilacion
en la pared, cerca al nivel del piso y conductos de ventilacién en el techo
y/o en la pared justo debajo del techo. La ventilacién debe ser disefiada y
construida sin que las aberturas en los muros perimetrales le resten la
resistencia requerida al fuego.

Equipos eléctricos e iluminacién: - Cuando las operaciones se realicen
solo durante el dia y la iluminacion natural sea adecuada y suficiente, no
serd necesario instalar iluminacion artificial.

- En los casos en que la iluminacion natural es inadecuada, puede ser
posible mejorar esta situacién mediante cambios sencillos, como por
ejemplo instalando tejas transparentes en la cubierta.De lo contrario
deberan atender los requisitos del Codigo Eléctrico Colombiano “CEC”
(Norma Técnica Colombiana NTC-2050) oficializado mediante Resolucion
1936 de 1987 de la Superintendencia de Industria y Comercio. En el
capitulo 5.

Sefializacién:- Letreros tipo de residuo con sus respectivas caracteristicas
de peligrosidad.

-Letrero con requerimientos de equipo de proteccion personal.

- Letreros con sefiales de obligacién; no fumar, no comer y prohibido el
paso, solo personal autorizado.

- Letreros con sefiales de equipos contra incendios, salida y ubicacion de
los primeros auxilios.

- Lineas amarillas sefializando claramente los pasillos por donde se
movilizaran los residuos y el personal.
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Contingencia:- Fugas y derrames: 1 canecas de 55 galones vacias, 1
Caneca de 55 galones con material absorbente (aserrin, arena seca o

tierra). Aspiradora (bomba succion). Pala anti chispa, escoba, espatula,
recogedor y embudo.

- Incendio: Extintores COzy Extintor multipropésito.

Operacién de
Almacenamiento

Encargado Verificacion Técnica: El area de Salud Ocupacional es la
delegada para hacer cumplir adecuadamente el programa seguridad,
implementacion de planes de emergencia, ademas de realizar
capacitaciones, asignar labores y procedimientos velando por que éstos se
cumplan satisfactoriamente.

Operario del sitio de almacenamiento: Los encargados de la
manipulacién deben asegurar que todos los trafos o canecas estén
etiquetados de acuerdo al plan, asi mismo conocer y entender las
etiquetas, Hojas de Seguridad y los procedimientos antes de manipularlos.
Usar adecuadamente el equipo de proteccién personal, mantener la
bodega ordenada y limpia, ademas de Informar inmediatamente segun el
plan de contingencia sobre cualquier incidente (fugas, derrames, incendio,
etc.) y diligenciar formato de incidente.

Etiquetado: Todos los ResPel deben llevar una etiqueta facilmente
comprensible para los trabajadores de tal forma que proporcione
informacion esencial sobre su clasificacion, los peligros asociados y las
precauciones de seguridad que deban tomarse. Se recomienda realizar la
clasificacion y etiqguetado tomando como base el Sistema Internacional de
la Organizacién de las Naciones Unidas, adoptado en la Norma Técnica
Colombiana 1692 «Transporte de mercancias peligrosas. Clasificacion,
etiquetado y rotulado», que por disposicion del Decreto 1609/02, es de
obligatorio cumplimiento para el transporte. En el Anexo Il se indica la
clasificacién y etiquetado de acuerdo a lo establecido en esta Norma
Técnica.

Transporte interno: Para transportar internamente los residuos, se
utilizara el personal a cargo o los operarios que entregan dichos residuos o
trafos.

Si se requiere utilizar montacargas, debera respetar los limites de
velocidad, la sefializacién, ademas de conservar una distancia prudente
con los residuos.

Higiene personal y equipo de seguridad: Es prohibido comer, beber y
fumar en el sitio.

Los operarios deben contar con el equipo de seguridad necesario para el
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manejo de los residuos peligrosos, tales como:

- Lentes de seguridad.

- Ropa de proteccion.

- Guantes.

- Delantal plastico o de goma.

- Botas de seguridad con punteras.
- Casco protector

Entrenamiento: Se deberan realizar capacitaciones a todos los operarios,
en temas relacionados con el manejo, seguridad, atencién y control de
incidentes o emergencias con residuos peligrosos.

Separacion de sustancias: Los residuos peligrosos almacenados en el
centro de acopio estaran distribuidos de tal forma que no presenten ningin
riesgo de incendio, derrames o contaminacion. Estos son compatibles en
Su gran mayoria unos con otros a excepcion los aceites contaminados con
PCBs. Sin embargo, los residuos siempre deben estar separados entre si.

Documentacién de Referencia: - Guia para el Almacenamiento y
Transporte de Sustancias Quimicas y Residuos Peligrosos.

- Manual para el Manejo de PCBs para Colombia

La bodega para los demas ResPel debe(n) estar construida(s) bajo los mismos estandares
de la Bodega de Trafos, todos los demas residuos son sélidos por lo tanto no requiere
dentro de la bodega un canal de contingencia para derrames.

BODEGA DE RESIDUOS PELIGROSOS SOLIDOS

El almacenamiento de los ResPel se debe efectuar separando unos de otros, por medio de
paredes, estantes o demarcacién en piso.

Todos los residuos que se encuentran en esta bodega son de caracter Peligroso Miscelaneo y
Corrosivo.

Obijetivos

e Almacenar temporalmente los diferentes ResPel adecuadamente.
e Minimizar el impacto ambiental ocasionado por el almacenamiento inadecuado de los ResPel
generados.

Indicadores
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e Cantidad de ResPel Almacenados Adecuadamente.
e Numero de accidentes (fugas, derrames, incendios) reportados mensualmente.
Actividades

Iguales condiciones que para Bodega de Trafos y Aceites, salvo estas
o caracteristicas Técnicas:

Verificacién
caracteristicas

técnicas. _ _ _
- No requiere sistema de Drenaje.

- Letreros tipo de residuo con sus respectivas caracteristicas de
peligrosidad segln cada residuo.

- Dividir cada espacio de residuo segun la generacion y tiempos de
entrega para disposicion final.

Operacion de

Almacenamiento Iguales condiciones que para Bodega de Trafos y Aceites.

1.2. Fichas de Manejo Seguro de los Residuos Peligrosos

Para cada uno de los residuos generados o potencial de generacion, se presentaran fichas
de manejo seguro y los riegos por la inadecuada manipulacion para la salud y el medio
ambiente.

1.2.1. Transformadores y Aceite Usados Libre de PCBs

TRANSFORMADORES USADOS, ACEITE USADO DIELECTRICO LIBRE DE PCBs

Descripcién: Residuo liquido de transformadores.

Incompatibilidad: Reacciona con oxidantes
fuertes, se debe evitar la exposicién del residuo a
calor, llamas o fuentes de ignicion.

Potencial de reutilizacién: Si

Puntos de Generacidn: El aceite libre de PCBs,
es generado de los trafos.

Riesgos: Inflamables, Téxicos.

Riesgos Ambientales: Contaminacion de cuerpos
de agua por escorrentia y suelos.
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Obijetivos

e Realizar las actividades de recoleccién, etiquetado, almacenamiento y transporte de los
residuos de tal forma que no presenten ningin riesgo.

e Impedir los vertimientos de aceites en el alcantarillado y cuerpos de agua.

e Evitar derrames accidentales de aceites.

e Disponer los Trafos usados una disposicién final adecuada.

Indicadores

e Cantidad de Trafos usados generados por cantidad Total de ResPel.

e Cantidad de Aceite usado generado por cantidad Total de ResPel.

e Cantidad de ResPel generados por trafos usados, entregados a gestores autorizados
e Numero de accidentes (fugas, derrames) reportados.

Actividades
Recoleccion, -Los trafos deberan ser registrados en los formatos:
Empacado y
Etiquetado 1. Formato de Informacion y Control de Trafos Desmontados.

2. Formato de Cuantificacién de ResPel.
-Evitar al méximo los derrames, goteos o fugas

-Almacenar los aceites usados en canecas de 55 galones en buen estado
y debidamente identificados.

- Etiquetar con el rétulo Anexo A. y marcar con el nimero de peligrosidad
(Liquido Inflamables — 3) si es el aceite usado o (Misceldneo —9) para el
trafo sellado.
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Transporte Transporte interno:

-Antes de trasladar el trafo se debera verificar que se encuentre
completamente tapado o sellado.

- Para transportar los trafos, se utilizara el personal a cargo o los
operarios que los entreguen.

- Si se requiere utilizar montacargas, debera respetar los limites de
velocidad, la sefializacion, ademés de conservar una distancia prudente
con los residuos.

-Antes de realizar el traslado en estibas, verificar la estabilidad de estas
para evitar posibles accidentes.

Transporte externo:

El encargado de llevarse estos residuos de la empresa, debera cumplir
con lo establecido por el decreto 1609 del 2002 del Ministerio de
Transporte.

Almacenamiento -Los trafos deberan estar almacenadas sobre estibas en buen estado.

-Contar con material de contencion de fugas, derrames o incendio que
garanticen la atencién del incidente.

-Antes de manipular cualquier trafo o aceite almacenado utilizar los
elementos de seguridad apropiados.

Equipo béasico de - Lentes de seguridad.
seguridad
- Ropa de proteccién.
- Guantes.

- Botas de seguridad con punteras.

- Casco protector

Tratamiento o -En el momento de la entrega diligenciar formatos de Transporte de
disposicion final Residuos Peligrosos. Ver Anexo B.

- Para la licitacion de la venta de los trafos usados, condicionarla para que
en el momento de la venta, entreguen un certificado de la disposicion de
los aceites dieléctricos que estos contienen.

- En el caso de los aceites dieléctricos existen diferentes empresas en
Manizales como lo son Plastigomas S.A. o en el Parque Industrial
Juanchito.
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1.2.2. Aceite y Materiales Contaminados con PCBs

ACEITE DIELECTRICO Y MATERIAL CONTAMINADO CON PCBs

Descripcién: Residuos sélidos y liquidos,
con efectos nocivos para la salud y el medio
ambiente regulado internacionalmente y por
el Convenio de Basilea, cancerigeno y un
aceite se considera contaminado con PCBs
cuando posee mayor de 50 ppm.

Incompatibilidad: Si

W
b ™ '

« i

01 X511

L —

Potencial de reutilizaciéon: No

Puntos de Generacion:Muestras de campo
y Transformadores contaminados.

Objetivos

e Caracterizar y realizar prueba de contenido de PCBs a todos los trafos usados desmantelados.
e Evitar la contaminacion de otros residuos o insumos con este.

¢ Reducir el impacto ambiental ocasionado por el almacenamiento inadecuado.

e  Cumplir la normatividad actual.

Indicadores

¢ Cantidad de Aceite y Material contaminado con PCBs por cantidad Total de ResPel.
e Cantidad de PCBs generados entregados a gestores autorizados
¢ Cantidad de pruebas de campo usadas por la cantidad de trafos desmontados.

Actividades
Recoleccion, -Los residuos generados de PCBs se deberan guardar en bolsas selladas
Empacado y y hingln elemento que sea utilizado para dicha prueba podra ser usado
Etiquetado de nuevo (guantes, servilletas, Kit de muestreo, entre otros).

- Para el caso que los transformadores que resulten con PCBs, se
deberan sellar con el aceite en su interior y ubicarlos en la bodega de
trafos en el espacio para PCBs y de igual forma para los que no
contengan este residuo, solo que se ubicaran en otro espacio designado.

- Etiquetar con el r6tulo Anexo A y marcar con el nimero de sustancia
peligrosa (Miscelaneo — 9)
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Transporte -Transporte interno:

- Para transportar internamente los residuos, se utilizara el personal a
cargo o los operarios que entregan dichos residuos o trafos.

- Si se requiere utilizar montacargas, debera respetar los limites de
velocidad, la sefializacion, ademés de conservar una distancia prudente
con los residuos.

-Transporte externo.

- El encargado de llevarse este residuos, debera cumplir con lo
establecido por el decreto 1609 del 2002 del Ministerio de Transporte.

- La empresa prestadora del servicio debera realizar el montaje,
transporte y disposicidon adecuada de estos.

Almacenamiento -Las bolsas llenas se dispondran en una caneca de 55 galones tipo
Naciones Unidas con tapa.

- La caneca se ubicara en la Bodega de Trafos, en el espacio designado
para PCBs.

-El encargado debera, antes de ingresar la bolsa a la caneca, pesar la
bolsa y anotar este dato en el Registro de Cuantificacién de ResPel

Mensual.
Equipo béasico de - Lentes de seguridad.
seguridad
- Guantes.
- Zapato cerrado
- Delantal
- Tapa bocas
Tratamiento o - En el momento de la entrega diligenciar formatos de Transporte de
disposicion final Residuos Peligrosos. Anexo B.
- Las canecas y los transformadores seran enviados a las instalaciones
de la empresa prestadora del servicio para darle un almacenamiento
temporal y seran llevados a bodegas de seguridad internacionales.
- La empresa prestadora del servicio recomendada para tal disposicion es
Lito Ltda.
Documentos de Instrucciones de Manipulacién de prueba Clor-N-Oil-50ppm
Referencia
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1.2.3. Baterias Acido — Plomo

BATERIAS ACIDO-PLOMO

Descripcién: Residuo sélido cuyos componentes
principales son el acido sulfarico y el plomo,
considerados altamente toxicos y corrosivos.

Incompatibilidad: Contiene sustancias
corrosivas las cuales pueden afectar la salud y
pueden desprender gases de hidrogeno
altamente inflamables formando una atmdosfera
explosiva a su alrededor, originando peligro de
incendio y explosion.

Potencial de reutilizacion: Si por Terceros

Puntos de Generacion: Residuo procedente del
parque automotor.

Objetivos

e Realizar un almacenamiento, embalaje y transporte adecuado.
¢ Reducir el impacto ambiental ocasionado por el almacenamiento inadecuado.
e Disponer el residuo de una forma ambientalmente segura.

Indicadores

e Cantidad de Baterias por cantidad Total de ResPel.
e Cantidad de Baterias generados entregados a gestores autorizados o servicio Pos consumo.

Actividades
Recoleccion, -Cuando se cambien las baterias, estas se empacaran en la caja de la
Empacado y nueva y se entregaran al responsable para almacenarlas en la Bodega de
Etiquetado ResPel sobre una estiba.

-Verificar su estado, sin fugas y bien sellada.

- Etiquetar con el rétulo Anexo A. y marcar con los nimeros de sustancias
peligrosas (Toxicos y Corrosivos - 6 y 8).

Transporte -Transporte interno: Las baterias se cargaran por el personal y seran
llevados al sitio de almacenamiento.

Almacenamiento - Se almacenaran por un periodo no mayor a un afio o hasta que exista
una cantidad apreciable.

-El encargado debera diligenciar el registro de entrada en el formato de
Cuantificacion de ResPel Mensual.
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Equipo basico de - Lentes de seguridad.
seguridad
- Ropa de proteccion.
- Guantes.

- Botas de seguridad con punteras

Tratamiento o -Disposiciéon empresa con licencia ambiental.

disposicion final - En caso que se vaya a realizar la venta de estas por medio de licitacién
realizar un condicional para que la empresa proponente cuente con
licencia ambiental para su tratamiento o re-uso.

-Las baterias usadas seran recogidas por el proveedor para reciclarlas en
este caso MAC o Coexito.

1.2.4. Bombillas Mercurio y sodio

BOMBILLAS

Descripcién: Residuo sélido con gases en su
interior, contiene mercurio, plomo, tierras raras,
antinomia, bario, estroncio, sodio, entre otros.

Incompatibilidad: Ninguno si se encuentra en un
sistema cerrado por lo cual su uso no representa
riesgos sobre el medio ambiente o la salud.

Potencial de reutilizacién: No

Puntos de Generacidn: Instalaciones, actividad
econdémica, desmonte de bombillas de alumbrado
publico.

Obijetivos

e Realizar un almacenamiento, embalaje y transporte adecuado.

e Disponer el residuo de una forma ambientalmente segura.
e Reducir el impacto ambiental ocasionado por el almacenamiento inadecuado.

Indicadores

e Cantidad de Lamparas y Bombillas por cantidad Total de ResPel.
e Cantidad de Lamparas y Bombillas generados entregados a gestores autorizados o servicio
Pos consumo.

Actividades
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Acopio El disefio de la bodega tendra que prever una estanteria para ubicar la
bombillas y en lo posible por tipo o tamafios.

Recoleccion, -Cuando se cambien las lamparas gastadas por parte de los funcionarios,

Empacado y se empacaran en la caja que desocuparon la bombilla gastada y la

Etiquetado llevaran a la Bodega de ResPel, informandole al funcionario encargado de
ésta.

-Reutilizar las cajas originales para guardar las lamparas gastadas.
-Solo en caso de quiebre o ruptura de las lamparas disponer en tolvas.

- Etiquetar con el rétulo Anexo A., marcar las cajas como USADAS y
nimero de Sustancia Peligrosa (Toxicos —6).

Transporte -Transporte interno: Las ldmparas se cargaran por el personal y serén
llevadas al sitio de almacenamiento.

Almacenamiento - No se almacenaréan por un periodo mayor de 12 meses.

-El encargado de las bodegas debera diligenciar el registro en el Formato
de Cuantificacién de ResPel Mensual.

Equipo bésico de - Lentes de seguridad.
seguridad
- Ropa de proteccion.
- Guantes.

- Botas de seguridad con punteras.

Tratamiento o -Se dispondran a través de un gestor autorizado como ASEI Ltda., tal
disposicion final como se realiza en la actualidad.

-En el momento de la entrega diligenciar formatos de Transporte de
Residuos Peligrosos. Ver Anexo B.

1.2.5. Balastos y Fotoceldas

BALASTOS Y FOTOCELDAS
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Descripcién: Residuo sélido con contenido de
brea en su interior. Es la parte esencial de
cualquier instalacion de alumbrado, que permiten
el encendido y funcionamiento de las lamparas,
dentro de las condiciones eléctricas necesarias
para obtener, tiempo de duracion de encendio,
méximo rendimiento y duracion.
Incompatibilidad: Contiene todos los materiales
en estado solido, en presencia de incendio libera
vapores que afectan la salud y el medio ambiente.

Potencial de reutilizacidn: No, pero si extraccion
de partes individuales, bobinado de cobre.

Objetivos

e Realizar un almacenamiento, embalaje y transporte adecuado.
e Disponer el residuo de una forma ambientalmente segura.
¢ Reducir el impacto ambiental ocasionado por el almacenamiento inadecuado.

Indicadores

¢ Cantidad de Balastos y Fotoceldas por cantidad Total de ResPel.
e Cantidad de Balastos y Fotoceldas generados entregados a terceros para su aprovechamiento.

Actividades
Recoleccion, -Cuando se cambien los balastos gastados o dafiados se recogeran y
Empacado y seran llevados a la Bodega ResPel.
Etiquetado
- Etiquetar con el rétulo Anexo A., marcar las cajas como USADAS y
namero de Sustancia Peligrosa (Miscelaneo — 9).
Transporte -Transporte interno: Los Balastos y fotoceldas seran cargados por el
personal y llevados al sitio de almacenamiento.
Almacenamiento - Se almacenaran en tolvas o cajas de poco volumen.
- Se almacenaran por un periodo maximo de 12 meses o0 hasta que exista
una cantidad apreciable.
-El encargado de la bodega debera diligenciar el registro de entrada en el
formato de Cuantificacién de ResPel Mensual.
Equipo béasico de - Lentes de seguridad.
seguridad
- Guantes
- Botas de seguridad
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Tratamiento o -Se dispondran a través de un gestor autorizado con licencia ambiental o
disposicion final gue cumpla con estandares ambientales demostrables.

- Si se entrega a empresas como Chatarreros los cuales retiran el
embobinado de cobre, verificar que estos cumplan y tengan planes de
manejo ambiental y no realicen la quema de los residuos.

1.2.6. Residuos Aparatos Eléctricos y Electronicos

RESIDUOS APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS - RAEE -

Descripcién: Residuos solidos como
impresoras, monitores, torres de computador,
estabilizadores.

Incompatibilidad: En presencia de incendio
libera vapores que afectan la salud y el
medio ambiente.

Potencial de reutilizacion: No, pero si de
sus partes.

Obijetivos

e Disminucién de los tiempos de almacenamiento en Bodegas.

e Gestionar adecuadamente estos residuos.

e Evitar riesgos profesionales por la manipulacion de ellos.

e Disponer de los equipos en desuso para el programa Computadores para Estudiar.

Indicadores

o Porcentaje de RAEE Aprovechables.
e Porcentaje de RAEE para Entregar a Terceros para su Disposicion Final.
e Cantidad de RAEE generadaspor Cantidad Total de ResPel.

Actividades
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Recoleccion, - A las impresoras se les retiraran los cartuchos de tinta una vez
Empacado y terminados y seran tratados como lo indica la ficha.
Etiquetado

- Al ser recibido por el almacén los RAEE seran llevado a la bodega de
inservibles ResPel

- Etiquetar con el rotulo Anexo A., marcar la estanteria como USADAS y
numero de Sustancia Peligrosa (Miscelaneo — 9)

Transporte -Transporte interno:

- Para transportar internamente los residuos, se utilizara el personal a
cargo o los operarios que entregan dichos residuos.

-Transporte externo.

- El encargado de llevarse este residuos, debera cumplir con lo
establecido por el decreto 1609 del 2002 del Ministerio de Transporte.

- La empresa prestadora del servicio debera realizar el montaje,
transporte y disposicion adecuada de estos.

Almacenamiento - Instalar estanteria para almacenarlos
- Sitio designado por el encargado de la bodega.

- Proteccion contra la intemperie.

- Realizar un registro de inventario, tanto de equipos enteros, como de
piezas recuperadas.

-Los RAEE no deben ser desmantelados ni manipulados de forma en que
Sus componentes internos se expongan.

Equipo béasico de - Lentes de seguridad.

seguridad

- Ropa de proteccion.
- Guantes carnaza
- Botas de seguridad.

- Casco protector

Tratamiento o - Diligenciar Formato de Transporte de Residuos Peligrosos. Anexo B.
disposicion final
- Se donarén los equipos que cumplan los requerimientos del programa
Computadores para Educar y los demas residuos se entregaran a
gestores autorizados, como Lito Ltda .

Es necesario sefalar que se espera que durante la vigencia 2023 sea actualizado el Plan
de Residuos del INVAMA y el mismo se convierta en un plan de manejo ambiental.
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Finalmente se debe indicar que el presente Plan Anual de Alumbrado Publico seencuentra
sujeto a revision y/o modificacion sin previo aviso, en virtud del cambio en laspoliticas
establecidas por la entidad y el municipio para la prestacion del servicio de alumbrado
publico o las actualizaciones que se deriven por los cambios en la normatividad que regula
la prestacion del servicio.

Atentamente,

royecto Unidad Técnica Alumbrado Publico.
Instituto de Valorizacion de Manizales - INVAMA.
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